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ANEXOS

- ANEXO 1A - agua Belo Monte - diagndstico rede 2014

https://drive.google.com/file/d/1Lh71VXqa4-
TNhM2bGvIMyAV2KaXgLd2q/view?usp=drive_link

- ANEXO 1B - Proj. - Cacimba Belo Monte

https://drive.google.com/file/d/1PWbcCsEqloxRPEDZ20He-
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W4SQ503T5v9jMdT/view?usp=drive_link

- ANEXO 2 - Proposta orcamentaria - ECOSAN 2020

https://drive.google.com/file/d/1SSdB6coYL99 CkUgTpDkIgKEyl Z4gAg/view?usp
=drive_link

- ANEXO 3A - orcamento da rede de abastecimento 2020

https://drive.google.com/file/d/1ccbGEjUpR3eaaBuCitrNfiMYOFQBLqwC/view?usp=
drive_link

- ANEXO 3B - ampliacdo das fontes

https://drive.google.com/file/d/1Svu1J88SIHx39YYOiZZONXab3t_6BHey/view?usp
=drive_link

- ANEXO 4 - Projeto cadastrado na FUNASA, 2020

https://drive.qgooqgle.com/file/d/1evgY4ILXVUS|XTHbRai YVo5fZxA3KPG/view?usp
=drive link

-  ANEXO 5 - Correspondéncia com a prefeitura

https://drive.google.com/file/d/1G_RVEyRMslyu57YhAXKKJMSgrpuw-
xJV/view?usp=drive_link

- ANEXO 6 - Correspondéncia com MPRS

https://drive.google.com/file/d/1ulY14GsONOrAIl2usZdvQUSJ-
NMVXw8bx/view?usp=drive_link
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p=drive_link

- ANEXO 10 - Planta de Localizacdo e Situacdo Altimetria Belo Monte

https://drive.google.com/file/d/1yh7_DZ1eEg6eVxFjfF QwlwO-
Azlwg4rs/view?usp=drive_link

- ANEXO 11 - Fotos das atividades, 2023

https://drive.google.com/file/d/10gJQBTDuGlacMwZM5xXPgmrvdpiZgyoC/view?usp
=drive_link
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https://drive.google.com/file/d/1Pzw1uUeLNFleXfRgoM6t34HK6hm8uHgG/view?us
p=drive_link

Todos direitos reservados a agronoma Cecile Follet CREA n° RS 206871 (ART n°
12436982). A reproducéo parcial ou integral deve atender a Lei Federal n® 9.610/98



Apresentacao

O presente trabalho tem por objetivo apresentar um projeto para a
garantia do acesso a agua potavel e saneamento basico de qualidade as mais
de 70 familias residentes no Assentamento Belo Monte - ABM, no municipio de
Eldorado do Sul/RS.

Na ultima parte deste documento estdo especificamente as solicitacdes
de apoio da estado do Rio Grande do Sul para execucédo de uma primeira fase,
ja iniciada no primeiro semestre de 2023 com apoio da prefeitura municipal de
Eldorado do Sul e recursos proprio oriundo de acdes de iniciativas social da
CMPC através do Instituto de Direitos Humanos Econdmico e Sociais, assim
como contribuicbes dos sbécios da associacdo de moradores recém criada do
assentamento Belo Monte — ABM.

1 Contexto geral do projeto
1.1 Assentamento Belo Monte - breve histoérico

O assentamento Estadual P.E. Belo Monte (SIPRA RS1120000) nasceu
em 22 de maio de 2001 como resultado da mobilizacdo cerca de cem familias
organizadas junto ao Movimento dos trabalhadores e trabalhadoras por Direitos,
MTD, que haviam acampado na area destinada a construcédo da futura fabrica
da General Motors e que foram reassentadas pelo Governo Olivio Dutra em
Eldorado do Sul, buscando construir uma proposta de assentamento rururbano
onde a comunidade teria oportunidade de producao de alimentos, espaco de
moradias e lazer seguro, possibilidade de geragao de renda. Vinte anos e uma
geracgao depois, as familias seguem construindo essas propostas.

A area do assentamento Belo Monte é de 440 ha. A area de preservagao
do assentamento localizada no morro do assentamento possui 113 ha (incluindo
reserva legal e area de preservagao permanente com mato nativo na volta das
nascentes e corregos). Também possui uma area de mais de 40 ha de plantagéo
de eucaliptos de gestao coletiva, usada pela comunidade como fonte de madeira
para obras e cercas ou comercializagdo. Cada familia assentada tem posse de
no minimo um lote de moradia com cerca de 1000 m? na agrovila, para
construcao de casa para si e seus familiares e uma area de producao separada
de cerca de 3 a 4 ha. As demais areas sao de uso coletivo, incluindo 5 agudes
totalizando cerca de 10ha de area de lamina d'agua.
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Faz divisa com o assentamento, uma pedreira (extragao de brita) e
plantagcdes de eucaliptos para celulose, além de campos e lavouras. Abaixo
apresentam-se imagens aéreas de localizagao do assentamento.

Google Earth

Fonte da imagem: Google Earth 2018 (data da imagem 21/06/2017)

Google Earth

Fonte da imagem: Google Earth 2018 (data da imagem 21/06/2017)
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Fonte da imagem: plano de recuperacido do assentamento Belo Monte, Cooperativa de
trabalho em Servigo Técnico, COPTEC, 2013.

1.2 Formacgao geoldégica

O territério do assentamento Belo Monte encontra-se na borda Sul da
depressao central ao encontro com os morros graniticos da Serra do Sudeste.
Nessa interface, encontra-se também a planicie holocénica (antigos mares),
onde existe uma formacao de carvao Charqueadas. Paralelamente encontram-
se sedimentos do Planalto da bacia do Parang, terras vermelhas em curvas de
nivel, sedimento oriundo das antigas curvas do rio Jacui (drenagem sentido
oeste - leste) que desagua no lago Guaiba.

O assentamento situa-se na borda norte do escudo da Serra do Sudeste,
onde estao localizadas as maiores jazidas de minerais do Sul do Brasil. Entre os
saprolitos de granitos onde nascem as aguas cristalinas por onde sobem os
peixes para desova, existe o limite das turfeiras da planicie holocénica, veias de
carvao e bolsdes de marmores recheadas de elementos minerais (piritas,
calcopiritas, vermiculitas) entrelagadas nas bordas de carvao.

Ali nascem as unicas aguas livres de agrotdxicos e residuos industriais,
aguas que vao abastecer o arroio dos Ratos e o rio Jacui, formando longos
corredores ecoldgicos, habitats de diversas espécies como o bugio ruivo,
graxains e outros mamiferos da fauna nativa que ocupa o territério do parque do
Delta do Jacui.
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No espago do assentamento, existem vertentes ou agua de fenda,
nascendo nas rochas de granito do morro. Existem ainda vertentes nascendo no
saprolito nas areas mais baixas no encontro da formacao de depressao central
com a planicie holocénica, podendo ser captada também dos lencdis por meio
de pocos profundos.

1.3 Contexto geografico

O Assentamento Rururbano Belo Monte esta localizado no municipio de
Eldorado do Sul/RS, o qual integra area de preservacao ambiental do Delta do
Jacui. Mesmo o assentamento n&o estando dentro da APA Delta do Jacui, esta
localizado dentro da bacia hidrografica do Rio Jacui, na borda da zona de
amortecimento do parque. O assentamento tem uma area de reserva legal de
mais de 20% de sua area total, situada numa area de relevo ondulado onde
encontram-se diversas nascentes de agua, uma delas sendo atualmente a
principal fonte de abastecimento para a comunidade do assentamento.

1.4 Dados IBGE

Por ocasiao do Censo de 2022, foi possivel atualizar os dados sobre a
comunidade e sobre o abastecimento de agua nas casas recenseadas. Segue
um resumo de dados levantados entre outubro e novembro de 2022.

NiUmero de pessoas

Total 237

Homens 124

Mulheres 113

Criangas menores de 3 anos 15

Entre 3 e 4 anos 6

Entre 5 a 69 anos 205

Acima de 69 anos 10

Total de residéncias: 70
Total de pocos artesianos individuais: 15 pogos abastecendo 22 familias.
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2 Justificativo
2.1 Histérico da organizagao e infraestrutura do ABM

A comunidade do Assentamento Belo Monte vive ha vinte anos uma
situagdo de abastecimento em agua potavel precaria. A rede que foi construida
na época da instalagdo do assentamento nao esta de acordo com as exigéncias
de uma rede de agua potavel e, mesmo essa estrutura inadequada, ja esta muito
deteriorada.

Ha mais de 10 anos, a comunidade iniciou a elaboragdo de um projeto, e
a busca de recursos para executa-lo. Porém, desde entdo, a comunidade sé teve
acesso a recursos para agdes emergenciais, como compra de reservatorios,
canos e conexdes, entrega de agua via caminhdo pipa, dentre outras. Estas
medidas pontuais ndo atendem as necessidades estruturais de acesso a agua
para a comunidade, perpetuando os problemas.

2.2 Dados sobre qualidade da agua
2.2.1 Dados da secretaria de saude do municipio

A secretaria de saude do municipio de Eldorado do Sul faz coletas de
agua nas residéncias e espacos publicos para avaliar a qualidade da agua e sua
potabilidade. Em anexo seguem os resultados disponiveis.

Foi detectada presenca de coliformes totais em todas as amostras
coletadas no assentamento e coliformes fecais em 11 amostras das 15 coletadas
entre 2017 e 2022.

2.2.2 Impacto na saude da populagdo

O consumo de agua de ma qualidade ou contaminada tem graves
consequéncias sobre a saude das pessoas moradoras da comunidade.

Para além da saude, ter acesso a uma agua potavel de qualidade € um
direito humano inalienavel e responsabilidade do servigo publico.

2.3 ABM como referéncia regional no contexto da prote¢ao do
Delta do Jacui

Segue abaixo o mapa de localizagdo do assentamento Belo Monte no
contexto dos demais territérios que bordam o Parque Estadual do Delta do Jacui
(em vermelho) e sua Zona de Amortecimento (em verde). O mapa mostra
também os principais pontos de captagado de agua potavel pela CORSAN.
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Fonte: Google Earth 2023

Refletir, planejar e implantar um sistema hidrico comunitario nesse
contexto é estratégico, como referéncia regional no contexto da preservagao de
um ambiente protegido, fragil e sob pressao: o Parque Estadual do Delta do
Jacui; sendo que esse parque tem um papel essencial na proteg¢ao da qualidade
das aguas potaveis de grande parte da populagao da regido metropolitana.
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3 Projeto completo de sistema hidrico adaptado a realidade

local
3.1 Fontes de agua potavel

A observagdo de imagens satélites da reserva ambiental coletiva do
assentamento localizada na parte do morro, mostra a presenca de diversas
nascentes.

3.1.1 Cacimba principal

A vazéo da fonte principal, que abastece grande parte da comunidade até
hoje, foi medida no més de setembro de 2014 em mais de 2800 litros por hora.

Atualmente, o sistema instalado € composto por uma vertente de agua
captada e conduzida por meio de uma mangueira preta até uma caixa coletora
de plastico de 1.000 litros dentro da qual foi instalado um filtro composto por uma
bombona dentro da qual foram dispostas camadas de britas, cascalhos, areia,
cal e carvao. Apds passar por esse filtro, a agua segue pela adutora (em PVC
rigido DN 50 mm) que atende diretamente a rede de distribuigdo. Tanto a adutora
como a rede de distribuicdo encontram-se em péssimo estado de conservacao
com vazamentos em varios pontos e possuem trechos onde nao estido
enterradas, ndo atendendo as exigéncias de um sistema de distribuigdo de agua
potavel.

A vertente e a caixa coletora estio localizadas nas coordenadas UTM 22
J 450.823 - 6.669.304 aproximadamente, Datum SAD 69.

Para captacgéao € previsto um filtro grande em caixa, um decantador com
geomembrana e um reservatorio grande (200.000 litros) de geomembrana
também para armazenar agua sobrando nas épocas de cheia.

A vazao média historica da fonte principal oscila de 1000 a 3000 litros por
hora. Em periodo mais seco, contando com uma vazdo de 1000 litros,
conseguimos 24.000 litros por dia.

Uma casa gasta em média 500 litros por dia (100 litros por dia por pessoa).
A fonte permite entdo abastecer 48 casas. Das 70 casas do Assentamento Belo
Monte, existe atualmente um déficit de abastecimento d’agua para 22 casas nas
épocas de fim de verdo. Esse déficit esta atualmente resolvido em parte por meio
de pogos tubulares estreitos relativamente profundos e compressores para puxar
agua até as caixas. Porém esses pogos também sofrem consequéncias dos
periodos de estiagem.
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Em 2023, numa situagdo de estiagem prolongado, a vazdo da fonte
principal baixou para 400 litros por dia e a maioria das casas das comunidades
precisarao ser abastecidas por caminhdes pipa.

Por isso buscamos ampliar as fontes de agua abastecendo a comunidade
por meio de captagdo de agua de superficie com construgédo de pogos filtrantes
e captacédo da agua de um pogo artesiano profundo por meio da aquisigéo de
uma bomba solar adaptada.

3.1.2 Cacimbas secundarias

Até o momento foram mapeados mais dois pontos de captacédo de agua
no assentamento. O primeiro esta localizado na parte montante da barragem
central da comunidade e a segunda na area de reserva legal, na divisa com a
pedreira.

Para captacdo da agua dessas vertentes serdo necessarias horas
maquina e construgao de pogos de tijolo, com funcéo filtrante.

3.1.3 Pocgo tubular profundo

Existe um pocgo tubular profundo ja furado, profundo de 75 metros
localizado, proximo a biblioteca Atairu. Existem relatos sobre a salinidade da
agua desse pocgo, porém até o momento nao foi disponibilizada analise

Para a captagdo dessa agua, € preciso de uma bomba submersa, tipo
caneta, solar, instalada com mangueiras até o reservatorio.

A agua sera analisada para avaliar as possibilidades de uso (consumo
humano, irrigagao, higienizagdo...). Se necessario, sera armazenada de forma
separada ou misturada com agua de outras fontes.

3.1.4 Captacdo de agua da chuva

O projeto prevé um sistema modular de captagcdo de agua de chuva
podendo ser adaptado nas casas domiciliares da comunidade por meio de calhas
de zinco, canos PVC DN 100mm e armazenado em cisternas enterradas de
geomembrana.

No momento a comunidade possui 70 residéncias segundo levantamento
recente (2022). Além das moradias é possivel captar agua da chuva dos telhados
dos prédios coletivos (casa da saude, biblioteca, igrejas, agroindustria)

3.2 Tratamento das fontes
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3.2.1 Filtros

Para todas as fontes de agua superficial € previsto um sistema filtrante,
usando britas, cascalhos, areia, cal e carvao.

3.2.2 Decantadores

O uso de decantador qualifica ainda mais o processo de tratamento,
permitindo o depdsito das particulas mais finas de matéria organica, muitas
vezes responsaveis pela contaminagao das aguas.
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3.3 Rede de abastecimento

3.3.1 Mapa da rede

8 Legenda
() Divisas do assentamento Belo Monte
s Adutora atual

& Adutara principal DN 50

¥ Caixa dagua

& Casasisoladas

® Fonte

® Poco artesiano

& Ramais DN 32

&» Salda fontes

&o Saida poco artesiano

Assentamento Belo Monte

Sisterna de abastecimento em agua potavel

Fonte: google-earth 2023

3.3.2 Perfil topografico

Além do perfil topografico do projeto original de 2013, foi feito um
levantamento topografico da fonte até a caixa d’agua central e das redes
secundarias desde as fontes adicionais e poco tubular profundo até a caixa
central.

Sera necessario levantamento topografico e locagédo exata de todas as
residéncias para verificagdo da viabilidade técnica e detalhamento do projeto.
Assim como medigao dos telhados para qualificar o projeto de captagcéo de agua
de chuva.

3.3.3 Sistema domiciliar
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Em cada casa € previsto um sistema de abastecimento com caixas
elevadas com bodias na entrada, ajudando a manter o sistema cheio e com
pressao.

Para isso é previsto um kit modular de canos DN 25 mm, caixa d’agua de
500 litros e boia.

3.4 Tratamento de efluentes com zonas de raizes

N&o se pode pensar em abastecer casas com agua potavel sem pensar e
se responsabilizar coletivamente sobre a qualidade da agua que retorna para o
ambiente apds uso pelos moradores e empreendimentos. Por isso pensamos em
uma proposta de planta de tratamento de efluentes modular adaptavel a
realidade de cada casa. O tratamento dos esgotos sanitarios € projetado com
tecnologias de baixo custo e baixo impacto, com maxima eficiéncia e reutilizagao
dos efluentes tratados, manejando de maneira eficaz o ciclo da agua e nutrientes
em um ecossistema.

O sistema de tratamento de esgoto sanitario foi projetado para atender a
contribuicao relativa ao esgoto sanitario gerado (capacidade de 7 moradores).

Foi desenvolvido com o pré-requisito de separagdo das aguas cinzas e
negras e dimensionado para atender em uma unidade de tanque séptico, uma
unidade de Jardim Filtrante e com destinagao final um leito de evapo-infiltragcao
com reuso agroflorestal.

O tratamento de aguas negras possui eficiéncia total, sendo que o produto
final € matéria vegetal e vapor d’agua. O sistema de tratamento de aguas cinzas
sera desenvolvido para atender aos padrdes de qualidade exigidos para o
langamento de efluentes para reuso ou em corpos d’agua, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005. O sistema de tratamento proporcionara um efluente com
qualidade e eficiéncia bem superiores as exigidas e em o6timas condigdes para
uso em irrigacéo agricola e florestal

Apds a disposicdo o fluido tende a escoar por diferenca de pressao
provocada pelo gradiente hidraulico. Além da elevada eficiéncia e qualidade da
agua que pode infiltrar no solo, o leito também fornece agua com elevado
potencial nutricional para as plantas do LETI.

3.5 Gestao comunitaria

3.56.1 Organicidade

Desde 2001, ja no acampamento, foram instituidas plenarias ou
assembleias gerais, instdncia maxima da comunidade, um grupo de
Coordenacédo e nucleos de base, instancias de discussdo dos assuntos do
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Assentamento tendo um carater deliberativo ou consultivo na comunidade. Os
conflitos e solugbes séo dialogados nestes espacos de deciséo. A organicidade
se manteve viva e 0s espagos sao reconhecidos e tém legitimidade:
coordenacgao ou conselho diretor, setores de trabalho (infra-estrutura, agua,
producao e trabalho, educacdo, saude, esporte, turismo rural, piquete de
tradigho gaucha, etc.). Atualmente a comunidade esta organizada,
geograficamente falando, em torno das caixas d’agua, cada nucleo organizando
a distribuicdo de uma caixa ou parte da rede. Cada nucleo tem um ou mais
coordenadores responsaveis, entre outras fungcdes, em monitorar o acesso a
agua do nucleo e enchimento regular das caixas.

3.5.2 Associagdo

Essa organicidade esta em processo de legalizagdo e formalizagao
através uma associagdo de moradores cujo estatuto prevé a gestdo comunitaria
da agua e requerimento de outorga.

Esta sendo gestado pela associagdo um regimento para definir regras de
uso e formas de administracdo da rede de acesso a agua potavel, saneamento
basico e gestao dos recursos hidricos de forma ampla.

3.56.3 Sistema hidrico e de saneamento basico doméstico (modular)

Cada unidade doméstica, mesmo quando mais isolada e sem acesso a
rede de abastecimento em &agua potavel, faz parte do sistema geral do
assentamento.

Nesse projeto esta previsto unidade modular de captagcdo d’agua e
unidade modular de tratamento de efluente, podendo ser adaptada a cada casa
da comunidade.

3.6 Sistemas hidricos para produgao agropecuaria

Ainda podem fazer parte desse sistema tanques, pequenos acgudes e
reservatorios planejados para armazenar agua destinada a irrigagdo de pomares
e hortas, dessedentacao de animais, piscicultura.
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Para a elaboragao do orgamento geral do projeto, foram pensadas duas

situacoes:

- Na primeira coluna esta incluida a captagado da agua, toda a rede de
abastecimento e um projeto piloto doméstico incluindo captagdo de agua de
chuva, caixa d’agua elevada com boia e sistema de tratamento dos efluentes

liquidos.

- Na segunda coluna estéo incluidas as 70 casas da comunidade do ABM.

Situagdo com somente
1 projeto piloto de

Situacdao com 70
sistemas de captacao

Item captacao de chuva e de chuvae
tratamento de tratamento de
efluentes efluentes
Elaboracdo do projeto 30.000,00 100.000,00
Revitalizagao da fonte principal 17.600,00 17.600,00
Captacdo de fontes secundarias 13.800,00 13.800,00
Reativacdo do poco artesiano 20.000,00 20.000,00
S’|stema modular de captacdo de 9.000,00 630.000,00
agua de chuva
Rede principal e reservatoérios 91.000,00 91.000,00
Ramais secundarios 45.000,00 45.000,00
Sistema modular de tratamento de 7.500,00 525.000,00
efluentes
M3ao de obra 70.000,00 300.000,00
Horas maquinas para agudes e 30.000,00 30.000,00
tanques
TOTAL 303.900,00 1.682.400,00
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