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1 .  E L CAM I NO  DE  T E L AR Y L A C RO M ATO G RAF Í A 
DE P F IF F E R  

Tejidos Locales Agroalimentarios en Red (TELAR) ha tenido, desde su gestación, la premisa de trabajar a través de 
la metodología Inves琀椀gación Acción Par琀椀cipa琀椀va (IAP), que a manera general, consiste en la potencialización de 
diálogos entre actores territoriales que deriven en procesos de re昀氀exión de sus problemá琀椀cas locales y de acciones 
que abonen a la solución de estas. En ese sen琀椀do, cada comunidad de actores tendrá sus propias problemá琀椀cas y 
re昀氀exiones en torno a los intereses de sus integrantes.  
 

Es así como a través del camino de TELAR en Guerrero, surgieron diversas líneas de interés en cada una de las co-
munidades que establecieron diálogos. Algunas de estas líneas fueron  encaminadas a temas como la apicultura, la 
medicina tradicional, manejo agroecológico de plagas, bioinsumos, huertos de traspa琀椀o, etc. Sin embargo, hubo un 
tema que se convir琀椀ó en eje transversal en todas estas comunidades: nuestros suelos y su salud. Por ello, de algu-
na manera, el camino de TELAR mostró que los dolores en torno a las carencias de nuestros suelos son compar琀椀-
dos, y por tanto, vitales y urgentes de atender.  
Es así, como la cromatogra昀a de Pfei昀昀er se postuló como el protagonista de las primeras ac琀椀vidades de encuentro 
y reconocimiento en la mayoría de los Tejidos,  momentos que no sólo se convir琀椀eron en espacios de aprendizaje 
para realizar la metodología, sino que fungieron como oportunidades para la generación de vínculos y el inicio en la 
formación de redes de colaboración entre los par琀椀cipantes.  
 

Otro de los resultados de estos momentos fue la semilla de curiosidad en algunos estudiantes y par琀椀cipantes en los 
Tejidos, que decidieron iniciar un proceso de seguimiento para el manejo de sus suelos u琀椀lizando esta cromatogra-
昀a como herramienta para sus análisis. Este escrito, más allá de mostrarse como un manual con pasos para la repli-
cación de la metodología, busca exponer la primera parte de este proceso de aprendizaje colec琀椀vo, esperando que 
los ejemplos aquí mostrado puedan contribuir a observar las múl琀椀ples posibilidades que brinda  esta técnica. 
 

 

 

Taller de cromatogra昀a de P昀椀昀昀er en San Jerónimo,  Tejido Costa grande  
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2 .  CRO M ATO RAF Í A DE  P F IF F E R:  ¿ PARA Q U É  Y 
P O R  Q U É  L A H A C E M O S?  

De manera general, la cromatogra昀a es un método para caracterizar mezclas a través de la separación de sus dis琀椀ntos compo-
nentes; esto, además de permi琀椀rnos saber qué 琀椀pos de componentes tenemos, nos permite conocer también las can琀椀dades 
presentes de cada uno de ellos.  En ese sen琀椀do, la cromatogra昀a de Pfei昀昀er es un 琀椀po de cromatogra昀a que, u琀椀lizando una 
solución extractora, divide y extrae los principales componentes de casi cualquier muestra y los plasma directamente en un 
papel o cromatograma (véase imagen 1) (Restrepo-Rivera & Pinheiro, 2011). Es así como estos cromas, por tanto, se convier-
ten en fotogra昀as que nos permiten conocer elementos de casi cualquier muestra que se requiera analizar: las partes de una 
planta, un suelo, un bioinsumo, un alimento, etc.  
 

Cuando la cromatogra昀a de P昀椀昀昀er se u琀椀liza para analizar nuestros suelos, los cromas resul-
tantes nos servirán para tener un buen panorama de su estado actual a través de la exposi-
ción de elementos básicos que determinan su buena salud: el oxígeno, los minerales, la 
materia orgánica, los microorganismos que habitan e interactúan en él y, en algunos casos, 
los elementos tóxicos (agroquímicos). La presencia y can琀椀dad de ellos en nuestro suelo se 
conocerá haciendo la lectura de su respec琀椀vo cromatograma, que se realiza interpretando 
los colores, las capas y algunas líneas o formas que aparecerán en él.  
 

Una de las caracterís琀椀cas que ha hecho que esta cromatogra昀a se haya popularizado  para 
este uso en los úl琀椀mos años, obedece a la rela琀椀va facilidad de su metodología, que puede 
ser adaptada para realizarse en condiciones de campo desde nuestros territorios, especial-
mente en cuanto a los espacios requeridos para llevar a cabo los pasos del procedimiento (véase imágenes). En el caso de los 
materiales, la mayoría son fáciles de conseguir o incluso de reemplazarse con herramientas caseras; sin embargo, es importan-
te decir que un par de ellos sólo pueden ser conseguidos en distribuidoras de materiales de laboratorios. En este caso, el diálo-
go colec琀椀vo entre los interesados de un territorio puede facilitar el acceso a estos materiales.  

Ejemplo de cromatograma de suelo 

Taller de cromatogra昀a de P昀椀昀昀er en la 
cancha de una escuela en Tlapa de Co-
monfort 

Taller de cromatogra昀a de P昀椀昀昀er en una huerta de Coaxtlahuacán, Mochitlán 
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1. Se toman las muestras de 
suelo y se ponen a secar 
bajo sombra de 3 a 5 días. 
La forma en la que se toma 
la muestra dependerá del 
espacio que queramos ana-
lizar. 

2. La muestra de suelo se martaja, se tamiza y se 
extraen 5.0 gramos en un vaso que tendrá que estar 
etiquetado con los datos básicos de nuestro suelo. 

3 .  PASO S PARA DES A RRO LL A R LO S 
C R O M A S E N  SU E L O S  

Como ya se mencionó, la cromatogra昀a de Pfei昀昀er ha sido popularizada úl琀椀mamente como herramienta de análisis de suelos, 
por lo que existen ya algunos manuales que explican de manera detallada el uso de esta metodología para tal 昀椀n. Debido a ello, 
en este escrito sólo se colocarán a manera de foto-galería los principales pasos que se desarrollan para realizar los cromas. Así 
mismo, se espera que las fotogra昀as permitan mostrar, un poco del camino de los Tejidos de Telar  esta línea y el por qué la cro-
matogra昀a de P昀椀昀昀er puede ser una oportunidad para lograr una ciencia popular y campesina desde el territorio.  
Al 昀椀nal del presente apartado se colocarán algunos enlaces correspondientes a materiales que exponen a detalle cada paso de la 
metodología.  
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3. Se prepara 
una solución de 
10 gr de hidró-
xido de sodio en 
un litro de agua 
destilada y se 
añaden 50 ml de 
esa solución en 
nuestro vaso 
con los 5.0 gra-
mos de suelo. 

4. Se realizan tres 
dinamizaciones 
(movimientos 
circulares) de la 
muestra: una al 
momento de ver-
ter la mezcla de 
hidróxido, otra a 
los 15 minutos y 
la tercera 60 mi-
nutos después. 
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6. Después de 6 hrs de 
la última dinamiza-
ción de nuestra mues-
tra, se retiran los dis-
cos de la caja y se im-
pregnan ahora con la 
muestra de suelo, que 
se toma con una jerin-
ga en la parte superfi-
cial del vaso (véase 
imagen). 

5. Se preparan los discos de 
papel filtro: se impregnan 
con una solución de 0.5 gra-
mos de nitrato de plata en 
100 ml de agua destilada. 
La impregnación se hace 
insertando a la mitad del 
disco un pabilo y colocán-
dolo sobre una taparrosca 
con la mezcla de nitrato
(véase foto). Después de la 
impregnación, el disco se 
guarda en una caja oscura 
y cerrada durante un míni-
mo de 3 hrs. 
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7. Los discos se ponen a 
secar y en unos días esta-
rán listos para su interpre-
tación 

3 . 1  M a t e r i a l  de  c o n s u l ta  p a ra  h a c e r  c ro ma t o g r a f í a  d e  s ue l o s 

Folleto: Pasos para la cromatogra昀a y su interpretación 

Libro: Cromatogra昀a. Imágenes de vida y  destrucción del suelo 

Manual:  Toma de muestras para análisis de suelo 

A con琀椀nuación se presentan algunos materiales que exponen a mayor detalle la metodología completa para la cro-
matogra昀a:  

Video: Cromatogra昀a de P昀椀fer 

https://drive.google.com/file/d/1sFp8oOwbnRTQiZ9Pg-Zao6UVafMv7f7K/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sFp8oOwbnRTQiZ9Pg-Zao6UVafMv7f7K/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1S4fsumywbG5OKDIg8eaULcvMhMRaUyja/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W5P5o_3HX8ASghFmwLPUGQOdnXz644Wb/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=4eo75TKxMEM&t=43s&ab_channel=TejidosLocalesAgroalimentariosenRed
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4 .  INT E RP R E TAC IÓ N D E  L A CRO M ATO G R AF Í A 
EN S UELO S  

En una conferencia virtual dada por Sebas琀椀ao Pinheiro en agosto de este año, una estudiante le preguntaba con 
preocupación qué podía hacer para aprender a interpretar cromas, puesto que se le estaba di昀椀cultando mucho 
lograrlo a través de la bibliogra昀a. Sebas琀椀ao le respondió muy diver琀椀do con la siguiente analogía: <la interpreta-
ción de cromas es como andar en bicicleta, 琀椀enes que aprender poco a poco a balancearte prac琀椀cando=. En este 
sen琀椀do, el presente escrito es una prác琀椀ca de aprendizaje de interpretación de los cromas que aquí se presentan, 
por tanto (como ya se mencionó con anterioridad), en este apartado no se presentará detalladamente la meto-
dología y elementos exactos para lograr entender estas fotogra昀as de nuestros suelos. A cambio, sólo se mostra-
rán los elementos clave que se toman en cuenta para lograr este obje琀椀vo y que fueron tomados en cuenta para 
la interpretación de los cromas que se presentan en el siguiente apartado. 
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Zonas que se leen en un cromatograma. Fuente:  Restrepo-Rivera, J., y Pinheiro, S. (2011) 

De manera general, los cromatogramas se dividen en cinco capas que se van impregnando conforme la solución 
de la muestra de suelo corre a través del papel. Después de varios días de secado y revelado, los cromatogramas  
pueden leerse no sólo de acuerdo al tamaño y presencia o ausencia de estas zonas, sino también de acuerdo a 
diferentes elementos presentes en ellas y en toda la fotogra昀a. Estos elementos son los siguientes:  

• Coloración 

• Integración de todas las zonas 

• Formas (radiales, cabos y manchas) 

• Patrones en la textura y los límites del croma. 

La lectura general de los detalles de todos estos elementos en las zonas dará como resultado una idea de 
diversas caracterís琀椀cas del suelo, en especial de su oxigenación, mineralización, presencia de materia orgá-
nica y ac琀椀vidad microbiana en él. Sin embargo, la vinculación de todos los detalles presentes en el croma 
pueden decir datos más especí昀椀cos del suelo, incluyendo detalles de su historia.  

Los pasos para prac琀椀car las interpretaciones de los cromatogramas pueden encontrarse en los manuales 
colocados en la página 6 de este documento.  
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5 .  SIS TEM ATI ZA C IÓ N DE LA VITALI DA D 
DE N UES T RO S S UEL O S.  EST UD IO S D E 

C A SO  E N  G U E R R E R O .  

Localización y caracterís琀椀cas generales 

La parcela se localiza en un predio denominado Apoyec, que se encuentra localizado al norte de la capital del es-
tado y pertenece al municipio de Eduardo Neri, en la región Centro del estado (véase imagen). Este predio es un 
espacio de 20 hectáreas son suelos compactos en es琀椀aje y porosos en época de lluvias (verano); 琀椀enen buena 
retención de humedad pero suelen ser pedregosos en la mayoría del terreno.  
El suelo de este lugar fue u琀椀lizado para siembra convencional de maíz hasta el 2004 , año en que fue abandona-
do. Durante el 2016, sus actuales dueñas retomaron el manejo del terreno con la idea de implementar un siste-
ma agroforestal  en él, por lo que en un pequeño espacio de 60 m x 60 empezaron a realizar siembra agroecológi-
ca de maíz, frijol y calabaza e introdujeron algunos frutales como guanábanos, guayabos, mangos, limones e ila-
mas. El resto del terreno se ha des琀椀nado en su mayoría a la conservación y reintroducción de especies na琀椀vas. 

Es importante mencionar que casi todas las parcelas colindantes al predio se dedican a la agricultura de temporal 

Ubicación de  del precio Apoyec. Fuente: elaboración por parte de los integrantes de la comu-
nidad de aprendizaje (COA) Apoyec 

Los casos de estudio que se exponen aquí son resultado del interés de jóvenes estudiantes y productores con 
interés de seguir un proceso de aprendizaje para el manejo de sus suelos; es importante mencionar que estos y 
otros casos están en la etapa inicial de este seguimiento. Por ello, cada uno de ellos muestra, al 昀椀nal de su  apar-
tado, la siguiente acción que se realizará posterior a esta interpretación.  
Existen más casos de estudio que actualmente se están aún en fase de interpretación.  

APOYEC– REGIÓN CENTRO 
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El implementar un sistema agroforestal en Apoyec se basó desde un inicio en la idea de fortalecer y mantener 
un sistema resiliente y autosustentable , que permi琀椀era la no dependencia a insumos tanto químicos como or-
gánicos para la siembra de cul琀椀vos.  De acuerdo a las propietarias, en los úl琀椀mos años han observado que la 
siembra no ha requerido gran can琀椀dad de insumos para la nutrición y el control de plagas para tener una buena 
cosecha.  Hasta ahora, sólo han realizado un par de prác琀椀cas agroecológicas para lograr su producción.   

En ese sen琀椀do, el seguimiento del análisis de la vitalidad de estos suelos se está realizando por dos razones: la 
primera (y más obvia), es conocer el estado actual tanto de la parcela de cul琀椀vo como del espacio de conserva-
ción. En el caso del terreno de siembra, esto permi琀椀rá evaluar y decidir sobre las prác琀椀cas de nutrición de esos 
suelos; en el caso del espacio de conservación, permi琀椀rá observar en alguna medida si el sistema sí va adquirien-
do resiliencia. La segunda razón, es esperando a que los resultados abonen a la hipótesis de las propietarias: los 
espacios agroforestales bien trabajados man琀椀enen suelos sanos que permi琀椀rán la no dependencia de insumos 
externos para su aprovechamiento.  

Fotogra昀a que muestra los espacios muestreados: terreno de siembra al frente y espacio del predio en conservación 
al fondo. 

Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos saber?) 
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Metodología para el análisis y la toma de muestras 

Dado  que existen dos usos del suelo en el predio, las muestras se tomaron en ambos espacios por separado. 
Como se puede ver en la imagen adjunta, se tomaron tres muestras en cada espacio (parcela de siembra y espa-
cio de conservación)  con el obje琀椀vo de tener información su昀椀cientemente representa琀椀va, ya que ambos cuen-
tan con dis琀椀ntos niveles de pendiente y esto podría representar diferencias signi昀椀ca琀椀vas en el estado de sus 
suelos.  Tomando en cuenta esto, se tomó una muestra en la parte alta, media y baja de cada caso  y cada una 
de ellas se analizó por separado a través de la cromatogra昀a.  

Puntos de muestreo en la parcela y el espacio de predio en conservación.. Fuente: elaboración por parte de los inte-
grantes de la comunidad de aprendizaje (COA) Apoyec 

Los cromas y su interpretación 

PARCELA CON SIEMBRA 

Parcela  de maíz, calabaza y frijol con árboles frutales cada 4 metros sembrados en terrazas que van de acuerdo 
a las curvas de nivel. La milpa se ha trabajado de manera agroecológica con algunas de las siguientes prác琀椀cas: 
reintegración de los residuos de la milpa al suelo, aplicación de humus, lixiviado de lombriz, es琀椀ércoles de vaca, 
gallina y chivo,  aplicación de extractos de ajo, cebolla, chile, neem, canela, uso de controladores de plagas como  
Bacillus thuringiensis,B. amyloliquefaciens, B. licheniformis, B. pumilus, B, simplex, B. sub琀椀lis, Beauveria bassia-
na, 琀椀jerillas y catarinas. 
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Número de muestra Interpretación 

1—PARTE BAJA Se muestra un suelo con escasa oxigenación y pocos minerales. Sin embargo, 琀椀ene 
buena can琀椀dad de materia orgánica en conexión y con buena ac琀椀vidad enzimá琀椀ca, 
lo que habla de que existe una buena ac琀椀vidad para la reproducción del suelo en su 
estado actual. La escasa oxigenación puede deberse al inicio de la temporada de llu-
vias y a cierto anegamiento.  

2—PARTE MEDIA Este croma muestra escasa (pero presente) oxigenación, con muy bajo contenido de 
minerales que además no están interactuando con la parte de la materia orgánica ni 
con la ac琀椀vidad enzimá琀椀ca. Sin embargo, sí se observa una conexión entre estas dos 
úl琀椀mas capas, lo que se traduce en un buen dinamismo de la materia orgánica.  

3—PARTE BAJA Este croma habla de anegamiento en el terreno y poca can琀椀dad de minerales. Aún 
así, muestra un buen contenido de materia orgánica y gran ac琀椀vidad enzimá琀椀ca. 
Una opción para mejorar la salud de este suelo sería la aplicación generalizada de 
caldos minerales.  

Muestra 1  Muestra 2  

Muestra 3   
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ESPACIO DE CONSERVACIÓN EN EL PREDIO 

Espacio con 14 años sin siembra y des琀椀nado actualmente a conservación. En él se encuentran especies forestales na琀椀vas 
como maguey ancho, roble, huaje rojo, guaje blanco, fru琀椀llo y palo de brasil).  

Muestra 1  Muestra 2 

Muestra 3  

Número de muestra Interpretación 

1—PARTE BAJA Poca oxigenación con una marcada separación de la capa de minerales, es decir 
no hay interacción entre la parte mineral y la oxigenación, ni entre estas dos con 
los microorganismos y la ac琀椀vidad enzimá琀椀ca. Esto puede implicar que haya poca 
disponibilidad de minerales para los cul琀椀vos y que en el estado actual será di昀cil 
que op琀椀mice en su dinamismo. 
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Conclusiones de la interpretación y siguiente paso 

Uno de los resultados más llama琀椀vos 
de este primer momento de interpre-
tación es el mostrado por el croma de 
la parte media de la parcela con milpa, 
ya que lo mostrado en el croma 琀椀ene 
una correlación con dos factores ob-
servados en campo: 1. Esta parte de la 
parcela es la que 琀椀ene más grados de 
pendiente, por lo tanto, tendría mayor 
escorren琀a y erosión 2. La milpa que 
se encuentra en ese punto de la par-
cela ha presentado una coloración 
amarillenta y menor altura, lo que 
signi昀椀caría un menor desarrollo de la 
planta.  
 

Debido a que es un terreno aún en 
regeneración, es muy probable que 
esos suelos estuvieron expuestos a 
erosión y sobre explotación, lo que 
explicaría la falta de oxigenación (en 
mayor o menor medida) y poca presencia de minerales. Adicionalmente, la presencia y ac琀椀vidad de microorganis-
mos en casi todas las muestras podría ser indica琀椀vo de que sí se está llevando a cabo desintegración de materia 
orgánica, y por tanto, que sí existe una regeneración paula琀椀na de los suelos del predio.  
 

 

De acuerdo a esto, las siguientes acciones que se realizarán serán: 1. La construcción de terrazas en la parte media 
de la parcela de milpa para evitar mayor arrastre de materia orgánica 2. Abonar mayor can琀椀dad de materia verde 
a esa parte 3. Realizar cromas de seguimiento una vez terminada la cosecha y pasada la temporada de lluvias para 
ver la evolución de esos suelos. 

2—PARTE MEDIA Suelo con buena oxigenación, bajo, casi nulo contenido de minerales, pero buena 
capa de microorganismos con gran ac琀椀vidad enzimá琀椀ca. Es el suelo más equilibrado 
de la parcela.  

3—PARTE BAJA Escasa oxigenación y minerales pero buena ac琀椀vidad enzimá琀椀ca que interactúa con 
una buena can琀椀dad de microorganismos. Se puede hablar de un suelo saludable pe-
ro a punto de estar anegado lo cual puede repercu琀椀r en los microorganismos.  

Milpa del punto 2 o punto medio de la parcela 
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Localización de la parcela. Fuente: elaboración propia 

Localización y caracterís琀椀cas generales 

La parcela de Víctor Hernández se localiza en las inmediaciones de la localidad de Zacualpan, al sur del municipio 
de Atoyac de Álvarez y es parte de la región Costa grande, que es la mayor productora de mango en el estado. 
Los suelos de este predio son franco arcillosos, por lo que presentan retención de agua y poca materia orgánica.  

Este predio se encuentra sembrado con cul琀椀vos de mando ataulfo, mango manila y coco al que se le da un mane-
jo convencional que conlleva el uso de agroquímicos para la fer琀椀lización de las plantas y el control de plagas co-
mo la mosca de la fruta.  La parcela colinda con otras parcelas con producción de mango y coco bajo el mismo 
manejo y algunas parcelas de milpa. 

La úl琀椀ma aplicación de agroquímicos que tuvo la parcela fue el 07 de julio del presente año, día en que se aplicó 
urea y 18.46 

Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos saber?) 

El productor solicitó el análisis de sus suelos, le interesa conocer el nivel de desgaste de ellos ya que comenta 
que siempre ha usado agroquímicos en su parcela. Adicionalmente, se espera que los resultados de estos cro-
mas permitan realizar una comparación entre los suelos de esta parcela con los suelos de una parcela de man-
go-coco con manejo en transición agroecológica.  

PARCELA VÍCTOR—REGIÓN COSTA GRANDE 
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Metodología para el análisis y la toma de muestra 

Las muestras se extrajeron en julio del año en curso, ambas a una profundidad de 30 cm. La primera muestra se 
tomó de la esquina derecha de la parcela y la segunda al centro de la misma. La idea era también tomar una 
muestra del punto al otro lado del terreno para tener una sola muestra signi昀椀ca琀椀va de la parcela, sin embargo, 
por di昀椀cultades en campo esto no se pudo realizar. Es por ello que se decidió hacer cromas diferenciados para las 
dos muestras obtenidas.  Sin embargo, esto permite observar si el suelo del centro 琀椀ene las mismas caracterís琀椀-
cas que el que está más cercano a una orilla en la que se colinda con parcelas que u琀椀lizan otro 琀椀po de agroquími-
cos. 

El croma de la muestra 1 pertenece al suelo extraído en la orilla, mientras que el croma de la muestra 2 pertene-
ce al suelo que está al centro.  
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Los cromas y su interpretación 

Muestra 1 Muestra 2 

Número de muestra Interpretación 

1—ESQUINA En el croma se muestra un suelo con muy poca oxigenación. No presenta ma-
teria orgánica ni interacción alguna entre ninguno de sus elementos. Se su-
giere que esto podría deberse al alto uso de fer琀椀lizantes altamente solubles. 
Adicionalmente, presenta un anillo azulado, que podría signi昀椀car un suelo 
con alta can琀椀dad de herbicidas.  Suelo sin ac琀椀vidad biológica ni enzimá琀椀 

2—CENTRO Suelo también sin absolutamente nada de oxigenación, compactado, alta-
mente mineralizado con el uso de fer琀椀lizantes solubles. No 琀椀ene presencia de 
materia orgánica ni de vida microbiana. Tampoco presenta relación de nin-
gún 琀椀po entre sus elementos.  

Conclusiones de la interpretación y siguiente paso 

Los suelos de esta parcela 琀椀enen un fuerte deterioro. Son suelos mineralizados de manera química, ya 
que no existen microorganismos que lo haga de manera natural. Se piensa dar un seguimiento a los 
suelos de esta parcela. Se comunicará al dueño de la parcela los resultados observados en los cromas y 
se le preguntará si desea cambiar su forma de manejo. De ser su respuesta posi琀椀va, se podría iniciar un 
plan de manejo para su cul琀椀vo a través de estudiantes de la UBBJ. 
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La parcela de Humberto está ubicada en Las Tunas, un pequeño cercana a la playa ubicada al sur de San Jerónimo de Juá-
rez y Hacienda de Cabañas, que son los asentamientos más cercanos. Este predio está des琀椀nado a la producción de coco- 
mango con un manejo en transición agroecológica y se encuentra rodeado de potreros y parcelas de coco, mango y man-
go-coco con manejo convencional.  Este predio fue explotado con manejo convencional hasta el año 2017, momento en 
el que el actual dueño la tomó y empezó a trabajarla con insumos orgánicos.   

Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos saber?) 

Debido a que es una parcela en transición agroecológica, el obje琀椀vo principal es realizar un seguimiento de la evolu-
ción de la salud de los suelos en el transcurso de los siguientes meses.  Existe un interés grande por parte de Humber-
to por documentar estos resultados, ya que le permi琀椀rá complementar su aprendizaje sobre las prác琀椀cas que está 
realizando. 

PARCELA HUMBERTO—REGIÓN COSTA GRANDE 

Localización y caracterís琀椀cas generales 

Localización de la parcela. Fuente: elaboración propia 
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Los cromas y su interpretación 

Nos muestra un suelo compactado, con poca presencia de materia orgánica, sin oxigenación, posi-
blemente mineralizado por fer琀椀lizantes solubles y poca armonía entre materia orgánica y microorga-
nismos. El suelo no 琀椀ene reservas nutricionales disponibles para las plantas. 

Metodología para el análisis y la toma de muestra 

La muestra se tomó a 30 cm de profundidad en el centro de la parcela. Este punto se analizará a través de cromas 
después de cada evento en su manejo.  
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La salud deteriorada de este suelo puede deberse al manejo convencional que se le dio durante años pasados, esto ex-
plicaría su compactación y la nula interacción entre los microorganismos, que lo lleva a ser un suelo sin disponibilidad 
de nutrientes. Adicionalmente, la compactación puede estar explicada por prác琀椀cas ganaderas realizadas en la zona.  

La poca oxigenación del suelo  provoca que las raíces de las plantas se vean privadas de oxígeno y no se desarrollen co-
rrectamente, además de que una baja aireación en los suelos no permite que los microorganismos aeróbicos de los sue-
los realicen funciones de oxidación necesarias.  

 

Los resultados se compar琀椀rán con Humberto, quien decidirá qué acciones realiza con su suelo. Se tomarán más mues-
tras del predio para conocer si todo el terreno de siembra se encuentra en las mismas condiciones. 

Conclusiones de la interpretación y siguientes pasos 



 

 21 

Se quiere conocer la evolución del proceso para la recuperación del suelo. Los cromas permi琀椀rán observar 
qué caracterís琀椀cas del suelo de la parcela van mejorando después de haber tenido siembra convencional 
varios años.  

PARCELA ECA GUADALUPE VICTORIA—REGIÓN COSTA CHICA 

Esta parcela se encuentra en las inmediaciones de la localidad Guadalupe Victoria, que se localiza al sureste de la cabece-
ra municipal de Xohistlahuaca, región Costa Chica. Este suelo se ha sembrado durante varios años con maíz criollo y blan-
co, y se han u琀椀lizado paquetes tecnológicos. En  mayo de 2022, la persona propietaria inició un proceso de bio-

remediación, por lo que sólo se limpió con champona el espacio; no se quemó ni barbechó.  
 

Se aplicaron los siguientes insumos en diferentes momentos:  
• Antes de la siembra: Agua oxigenada diluida 80 ml en 20 litros de agua. 
• Una vez sembrada: Mezcla de composta, bocashi, urea, granilado (NKP), lixiviados de composta y bioles 

• Aplicación a cogollos: 18 l de lixiviados de composta y 2 litros  de bioles de bambú, calabaza y plátano) 
• Aplicación en la pata: 15 l de lixiviados de composta, 2 l de lixiviados de lombricomposta, 3 l de biol de bambú, 

plátano y calabaza. 
 

 

Localización y caracterís琀椀cas generales 

Localización de la parcela ECA Guadalupe Victoria Fuente: elaboración propia 

Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos sa-
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Los cromas y su interpretación 

El croma revela que la muestra de 琀椀erra ha sido trabajada con incorporación de materia orgánica. Se aprecia así por el color 
cremoso que aparece en la parte del centro, lo que indica que ya no está tan compactado, que está un poco poroso y que 琀椀ene 
materia orgánica disponible. 

En el siguiente nivel, se ve muy homogenizada la parte de microorganismos, esto indica que ha habido una serie de tratamien-
tos respecto a la materia orgánica a través de los bioinsumos, lo que ha creado una respuesta posi琀椀va de parte de la parcela, 
aunque no se observa aún una buena relación enzimá琀椀ca. 

Se puede apreciar la presencia de minerales y la interacción con los otros componentes del suelo.   

Conclusiones de la interpretación y siguientes pasos 

En general la parcela está en transición con aspecto posi琀椀vo. Se tendrían que incorporar nuevos microorganismos y nueva 
materia orgánica disponible. Una solución sería incorporar compostas antes de que sean conver琀椀das en sustratos. Se puede 
mineralizar los bioinsumos para agregar los minerales que hacen falta; una opción sería agregar sales minerales en las com-
postas y de los microorganismos de montaña. 

 

Además de atender a estas recomendaciones, se realizará un seguimiento a los suelos de la parcela a par琀椀r de la formaliza-
ción de un acuerdo de colaboración entre CIATEJ y la región 13 de la Estrategia de Acompañamiento Producción para el Bie-
nestar de Sader. Se espera que se pueda canalizar prác琀椀cas profesionales de estudiantes para que puedan estudiar, sistema-
琀椀zar y analizar este proceso. 

 

 



 

 23 

Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos saber?) 

Este espacio es un sistema agroforestal cafetalero rús琀椀co de montaña localizado en la cercanía de Los Planes, 
municipio de Atoyac de Álvarez. Durante varios años este predio fue u琀椀lizado como como potrero, y en el año 
2012 se convir琀椀ó en un espacio dedicado a la siembra de café con técnicas convencionales que implicaban el 
uso de fer琀椀lizantes y herbicidas. Desde hace 2 años empezó un proceso de transición con técnicas agroecoló-
gicas,; actualmente aplica micronutrientes a par琀椀r de  fer琀椀lizantes convencionales.  

Estos suelos son franco arcillosos, con retención de agua y una ligera capa de materia orgánica. 

PARCELA DAVID—REGIÓN SIERRA 

Localización y caracterís琀椀cas generales 

Localización de la parcela. Fuente: elaboración propia 

Este primer análisis se realizó con el obje琀椀vo de tener una primer fotogra昀a del estado de estos suelos, ya que se pla-
nea dar seguimiento en dis琀椀ntas etapas. Los suelos en esta región suelen ser ricos en materia orgánica y el café que 
se produce en la parcela cuenta con buen mercado. El propietario actual de la parcela se muestra interesado en cono-
cer su suelo y mejorar su salud para mejorar su producción y la calidad de su producto.. 

Metodología para el análisis y la toma de muestra 

Al igual que en el predio Apoyec, se decidió hacer un muestreo en tres diferentes puntos de la parcela de 
acuerdo a la pendiente: muestra 1 de la parte baja de la parcela, muestra 2 en la parte media y muestra 3 
en la parte más alta.  Esto se realizó por las diferencias que pueden presentar los suelos de estos puntos 
debido al arrastre de materia orgánica por lluvias. 
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Debido a la gran can琀椀dad de materia orgánica caracterís琀椀ca de los suelos de la región y de estos agrosiste-
mas, se esperaba que estas muestras tuvieran que procesarse de manera diferente al momento de realizar 
los cromas. En el siguiente apartado se mencionará al respecto.  

Los cromas y su interpretación 

De acuerdo a la metodología para cromatogra昀a de P昀椀昀昀er, los 50 gr de muestra de suelo se dinamizan con 50 
ml de la solución reveladora (con sosa). Sin embargo, si una muestra no 琀椀ene corrida al momento 昀椀nal, se 
tendrá que realizar con una mayor can琀椀dad de solución (100 o 150 ml). En el caso de las muestras de David, 
la can琀椀dad de materia orgánica no permi琀椀ó que los suelos corrieran, por lo que el procedimiento se volvió a 
realizar agregando 100 ml de solución a cada muestra; sin embargo, en el caso de la muestra 1 (parte baja), el 
procedimiento se realizó también con a 150 ml teniendo como hipótesis que sería el suelo que mayor materia 
orgánica presentaría.  

A con琀椀nuación se muestran los cromas de las tres muestras a 100ml y  el croma de la muestra 1 a 150 ml:  
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Muestra 1  

Muestra 2 Muestra 3 

Muestra 1—150 ml 

Número de muestra Interpretación 

1—PARTE BAJA Esta interpretación se realiza a par琀椀r de la muestra tratada a 150 ml de solución. 
El croma muestra mediana oxigenación y una capa de minerales bien marcada. 
Sin embargo, estos minerales no se encuentran en interacción con la materia or-
gánica y por tanto, con los microorganismos. La presencia de <dientes= irregulares 
indica que sí existe una interacción entre la materia y los microorganismos para 
su degradación, sin embargo, la textura repe琀椀琀椀va de los <picos= demuestra que 
esta interacción es aún pequeña.  

2—PARTE MEDIA Nos muestra un suelo con poca aireación, sin embargo, esto podría deberse a que 
la corrida no se realizó completamente debido a la densidad del suelo. La capa de 
minerales también se encuentra marcada y sin interacción con los demás elemen-
tos del suelo. La densidad y la presencia del anillo obscuro demuestra una gran 
can琀椀dad de materia orgánica. La falta de formación de nubes a la orilla podría ser 
consecuencia de ello, lo que no permite observar si existe una relación armónica 
entre su materia y los procesos de los microorganismos. 
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La cromatogra昀a arrojó que en la parte baja sí existe una mayor can琀椀dad de concentración de materia del 
suelo, dado que fue la muestra que menos corrió a 100 ml. Esto fue observable desde el momento en que 
el suelo se dinamizó en diferentes can琀椀dades de soluciones.  

La gran can琀椀dad de materia orgánica pero la poca armonía de esta con los minerales sugiere la incorpora-
ción de microorganismos en los suelos que también permi琀椀rán una mayor can琀椀dad de nutrientes disponi-
bles para los cafetales. El seguimiento  de realizará de dos formas: 1. Se compar琀椀rán los resultados con 
David y se le pedirá permiso para la toma de nuevas muestras después de la aplicación de insumos antes 
de la cosecha.  

2. Se tomarán muestras de parcelas aledañas con uso convencional pensando en realizar una comparación 
de resultados.  

Conclusiones de la interpretación y siguientes pasos 

3—PARTE BAJA Nos muestra con mínima oxigenación. También presenta una buena can琀椀dad de 
minerales que al parecer están en mejor armonía con el resto de los elementos 
(comparados con las otras dos muestras). Al igual que en la muestra 2, la densi-
dad de este suelo no permi琀椀ó una corrida total, aunque sus radiales que inician 
desde casi el centro y la formación de algunas nubes hacia el 昀椀nal podrían indicar 
una buena relación entre la materia orgánica y sus microorganismos. 
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Por qué analizar estos suelos (¿qué queremos saber?) 

El l Huerto Las Finas es un predio de aproximadamente 27,500 m2 localizado en las inmediaciones de la localidad de 
Coaxtlahuacán, municipio de Mochitlán, en la región Centro del estado de Guerrero. La cabecera municipal llamada 
también Mochitlán, se encuentra a aproximadamente 15 Km. de distancia del predio, mientras que Chilpancingo, la 
capital del estado, se encuentra a 36 km.  

La muestra que se analizó pertenece a una de las camas de cul琀椀vo de fresa que se encuentran en el invernadero de 
este huerto y a la cual se le ha dado sólo manejo orgánico durante los úl琀椀mos 5 años.  Al momento de la toma de 
muestra, esta cama aún no se encontraba preparada con bioinsumos y acolchados para su siembra y se encontraba 
sólo con el suelo removido. La úl琀椀ma cosecha que se tuvo en ella fue a inicios del presente año y se piensa volver a 
sembrar en el transcurso del mes en curso.  

La úl琀椀ma aplicación de insumos se le dio a 昀椀nales del año 2021 con un caldo mineral a base de ceniza, carbón, roca 
fosfórica, diatomeas e hidróxido de potasio.  

PARCELA AGUSTÍN—REGIÓN CENTRO 

Localización y caracterís琀椀cas generales 

Localización de la parcela. Fuente: elaboración propia 

El Huerto las Finas es un espacio que no sólo se dedica a la producción de alimentos, pues en su espacio 
también se desarrollan experimentos y evaluación de prác琀椀cas agroecológicas a través de trabajos de in-
ves琀椀gación. Los resultados obtenidos en este análisis se piensan como el primer paso de un trabajo de 
experimentación en el que se pretende conocer la evolución del suelo de una de las camas de cul琀椀vo en 
diferentes momentos de la producción del cul琀椀vo de fresa.  
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Metodología la toma de muestra y análisis 

La cama de muestreo 琀椀ene una longitud aproximada de 35 m y un ancho de 1 m. Con la 昀椀nalidad de tener 
una muestra representa琀椀va, se tomaron tres diferentes puntos de la cama: las dos orillas y una al centro. 
Cada uno de los puntos separados por 10-12 metros entre sí.  

Las muestras se tomaron a 40 cm de profundidad tomando como punto más alto el domo de la cama.  
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Al igual que en el caso de la parcela de David, los suelos de esta mostraron mucha densidad y can琀椀dad de 
materia orgánica, por lo que el procedimiento se realizó agregando solución a 100 ml. Las manchas grises 
presentes se relacionan a un descuido en el procedimiento al verter por accidente agua. 

La falta de anillo interior muestra falta de oxigenación en estos suelos, lo cual se complementa con lo ob-
servado en campo con terrones arcillosos. Existe una línea bien diferenciada entre los minerales y el resto 
de las capas, lo cual, aunado a la falta de radiales en esta segunda capa, expone poca relación entre la ma-
teria orgánica y los procesos de microorganismos. Las líneas de la materia orgánica con la úl琀椀ma capa y la 
formación de algunos <dientes= desiguales dejan ver que existe movimiento y disponibilidad de nutrientes 
pero en poca can琀椀dad. Esto puede estar relacionado a poca oxigenación del suelo.  

Los cromas y su interpretación 

Conclusiones de la interpretación y siguientes pasos 

Los resultados se compar琀椀rán con Agus琀n, quien tomará la decisión de probar algún tratamiento para mejorar este suelo. 
Independientemente de ello, a esta cama se le dará seguimiento haciendo un análisis en dis琀椀ntos momentos; el siguiente se 
realizaría después de realizar la aplicación de insumos y siembra de fresa.  
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6 .  B IB L IO G R A F Í A C ITA D A  

Restrepo-Rivera, J., y Pinheiro, S. (2011). Cromatogra昀a imagenes de la vida y de la destrucción del suelo (pp. 
1–252). 

Nombre del productor:   

Localidad y municipio:   

Coordenadas: La琀椀tud Longitud 

Uso de la parcela: 
(¿Qué 琀椀po de cul琀椀vo 琀椀ene o 
qué uso se le da?): 

  

Tipo de suelo y sus carac-
terís琀椀cas: 
(P. ejem. si es arenoso, pedre-
goso si re琀椀ene agua, con琀椀ene 
materia orgánica, etc.) 

  

Historia de la parcela: 
(Cuéntanos un poco sobre la parcela, P. ejem. 

¿por qué se decidió hacerle cromas? ¿ha tenido 
un uso agroecológico con anterioridad?) 

Observaciones/comentarios: 
P. ejem. La parcela colinda con parcelas con uso de 

agroquímicos, estuvo abandonada ciertos años, 
etc.) 

7 .  A N E X O S  

FICHA DE SISTEMATIZACIÓN PARA EVALUACIÓN DE PROCESOS DE VITALI-
DAD DE SUELO 

Datos de la parcela 
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Datos de los cromas 

Foto del croma 

(que se observe lo 
mejor posible) 

Fecha de toma 
de muestra 

Evento relevante con fecha 

(registro de cualquier ac琀椀vidad/
evento que tenga efecto en las ca-
racterís琀椀cas del suelo muestreado. 
P. ejem. Se aplicaron microorganis-
mos de montaña sólidos en <x= 
proporción el día 25/05/22). 

Interpretación del 
croma 

 

      

 

      


