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1. A importancia das areas riparias e sua protecao legal

Para minimizar os impactos das atividades humanas nos ecossistemas naturais, a
legislagdo brasileira delniu instrumentos de protecdo e conservagdo, os quais devem
nortear a producao agropecuaria.

A conservacao dessas dreas é necessaria para garantir a funcionalidade dos
ecossistemas visando servigos ambientais, base para o desenvolvimento sustentdvel
(DRUMMNOND e BARROS-PLATIAU, 2006; SILVA et al., 2011). Particular atencao deve
ser dada aos ecossistemas riparios, marginais aos corregos e rios, que desempenham
papel essencial na protecdo dos cursos d'agua e na qualidade dos recursos hidricos
(HAZLETT et al., 2008; TUNDISI e TUNDISI, 2010; METZGER et al., 2010; PRATT e
CHANG, 2012; SOARESFILHO et al., 2014).

Esta gama de servicos ecossistémicos faz com que as areas riparias sejam
consideradas prioritarias para conservagao e, por isso, continuam protegidas, ao menos
parcialmente, na nova legislacao da vegetacao brasileira (Lei 12.651/2012) na forma de
Areas de Preservacio Permanente (APPs) (BRASIL, 2012). No entanto, o atendimento
exclusivo aos requisitos desta lei nao é suXciente para promover a intervencao necessaria
para protecao dos ecossistemas riparios na maioria das propriedades rurais do Parana
(Quadro 1). Portanto, além da legislagdo, a deXnicdo de APPs deve ser fundamentada na
andlise detalhada da paisagem riparia no contexto da unidade rural (DELALIBERA etal.,
2008).

As &reas riparias sdo componentes multifuncionais essenciais para a estabilidade

dos ecossistemas aquaticos, no qual a vazao em excesso é contida e a energia erosiva das
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correntezas dissipada, estabilizando as margens dos rios. Em adicao, os fluxos de
sedimentos, nutrientes e agrotéxicos nas dguas de percolacao e escoamento passam por
processos de filtragem quimica e processamento microbiolégico. Também sado
importantes no controle do processo de assoreamento dos cérregos e rios, favorecendo a
regularizacdo da vazao (ODUM e BARRET, 2014).

Quadro1. Aslimitagdes danovaleide Protecdoa Vegetacao Nativa

A nova lei de Protecdo a Vegetacdo Nativa (Lei 12.651/2012) extinguiu o Cddigo
Florestal e introduziu o conceito de “ Areas Consolidadas”, desobrigando a recuperacéo de Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) e de Reservas Legais (RLs) convertidas ao uso
agrosilvopastoril antes de 22 de julho de 2008 (BRASIL, 2012). Aplicavel para unidades rurais
com até quatro modulos fiscais, essa lei “legalizou” o desmatamento e a degradagao de APPs e de
outras areas fundamentais para a manutencdo da biodiversidade e protecao dos recursos
hidricos. A substituicdo do Cédigo Florestal por essa lei foi duramente criticada por diversos
grupos de cientistas brasileiros (ex. TUNDISI e TUNDISI, 2010; SILVA et al., 2011; SOARES
FILHO et al., 2014; BRANCALION et al., 2016), mas foi aprovada por ampla maioria no
Congresso Nacional.

As consequéncias ecolégicas dos sistemas de manejo dos recursos naturais, solos, aguas
e florestas, adotados em cada unidade rural e no contexto da bacia hidrografica sao refletidos na
qualidade dos servigos ambientais e recursos hidricos (SLIVA e WILLIAMS, 2001; POSTEL e
THOMPSONJR, 2005; PRATT e CHANG, 2012). Assim, os valores de protegao estabelecidos pela
nova lei sao insuficientes, particularmente em areas com baixa aptiddo agricola das terras,
manejo inadequado dos recursos naturais, alto impacto ambiental das atividades econdmicas e
nas bacias de abastecimento urbano que deveriam receber protecdo especial (POSTEL e
THOMPSON R, 2005; ROCHA etal., 2014).

Para as paisagens agricolas da regido Sul do Brasil a desoneragao da obrigatoriedade de
recuperacdo de APPs e RLs em “areas consolidadas” é uma insensatez, contraditéria a
necessidade de protecao dos recursos hidricos do pais para fazer face a crise de falta de dgua nas
grandes cidades brasileiras e das enchentes peridédicas que tém ocasionado prejuizos financeiros
e humanos crescentes (SCHAFFER et al., 2011; DOBROVOLSKI e RATTIS, 2015). Também ¢é
contraditorio a Lei da Mata Atlantica (Lei 11.428/2006; BRASIL, 2006) que garante protecao
especial ao bioma em funcdo de sua elevada taxa de biodiversidade e endemismo, uma das
regides mais significativas no ambito global (MYERS et al., 2000), mas profundamente alterada
nahistéria da ocupacao do territério brasileiro.

Ao limitar a regeneracao de areas essenciais para protecao dos ecossistemas ripérios, a
lei atual ndo pode ser considerada parametro para o planejamento de propriedades rurais.
Assim, além da legislagao, a definicdo de APPs deve ser fundamentada na analise detalhada da
unidade rural em seu contexto regional. Deve-se particularmente considerar a protecao de areas:
a) com restri¢des a0 manejo agropecudrio como areas tmidas, solos rasos e pedregosos e relevo
inapropriado; b) areas fundamentais para protecao de recursos hidricos, como nascentes e bacias
de captacdo; c) reconhecidas como importantes para protecdo da biodiversidade (MMA, 2007) e
paraformacdo de corredores ecolégicos (DELALIBERA etal., 2008; LEES e PERES, 2008).
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Para promover adequagdo ambiental de unidades rurais na regido da Floresta
com Araucdria, o Laboratério de Mecanizagdo Agricola da Universidade Estadual de
Ponta Grossa (Lama/UEPG) utiliza como referéncia o Cédigo Florestal Brasileiro (Lei
4.771/1965), o qual define os conceitos de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e
Reserva Legal (RL) (BRASIL, 1965), e a lei da Mata Atlantica (Lei 11.428/2006), que proibe
o corte de formacodes florestais remanescentes em estagio médio a avangado neste bioma
(BRASIL, 2006).

Sendo assim a adequagdo ambiental nas unidades rurais deve ser discutida

como referéncia para iniciar a necessaria transformacao ecolégica da paisagemrural.

2. Estado de adequacao ambiental de unidades rurais

Com apoio financeiro viabilizado em projetos especificos, estudos sobre o estado
de adequagdao ambiental em pequenas propriedades vém sendo realizado desde 2008
(Quadro?2).

Quadro 2. Antecedentes do trabalho de adequacdo ambiental do Lama/UEPG

Para analisar os efeitos do Coédigo Florestal (Lei 4771/1965) em imoveis rurais de base
familiar, foram realizados estudos durante o Projeto Iguatu (2007 a 2009) (patrocinio do Programa
Petrobras Ambiental). Foi elaborado o mapeamento de uso das terras e a quantificacdo dos
fragmentos de vegetacao remanescente em 152 unidades em oito municipios.

Este mapeamento possibilitou diagnéstico dos padrdes de uso das terras e florestas e das
limitagdes e potencialidades da aplicagdo do Coédigo Florestal nessa regiao. Ficou evidenciada a
existéncia de significativa cobertura florestal, 43% da superficie total estudada (1.556 ha), muito
superior, portanto, aos 20% exigidos como RL. Ja em relacao a APP, observou-se déficit de 25% (320
ha), necessitando agoes bésicas para prover a sua recuperacao (OKUYAMA et al., 2012). Iniciou-se,
neste momento, processo dialético de integracdo de conhecimento empirico e académico com as
familias e comunidades rurais.

Com base nessa premissa, foi executado entre 2010 e 2013 projeto para Regularizacdo
Ambiental de 250 Iméveis Rurais de Base Familiar, com apoio do Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade (FUNBIO) através da Cooperacao Alema (GIZ/KFW). O objetivo foi a regularizagao
de unidades rurais a legislacao estadual entdo vigente (SISLEG - Sistema de Manutencao,
Recuperacao e Protecao da Reserva Legal). De modo complementar foram elaborados estudos de
sucessdo ecoldgica e projetos de recuperacdo ambiental em 25 propriedades, com estratégias
discutidas com agricultores e comunidades rurais.

Em projeto com apoio do FUNBIO, através do TFCA - Tropical Forest Conservation Act,
entre 2012 a 2015, trabalhou-se na capacitacao de 200 jovens rurais em regularizacdo ambiental e
desenvolvimento rural sustentavel. Neste, ficou claro aimportancia dos servicos de ATER para esse
publico, futuros herdeiros do importante patrimonio socioambiental representado pela agricultura
familiar e do potencial dessas unidades para a seguranca alimentar, protecao da agrobiodiversidade

e produgcdo de servigos ecossistémicos.
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Em visita, com auxilio do proprietario, é caracterizado o meio fisico e natural, os
limites, nascentes e cursos d'agua. Na sequéncia, com uso de Sistemas de Informacdes
Geogréficas (SIG), sdo organizados bancos de dados, elaborados, sobre imagens de
satélite de alta resolucdo espacial, mapas do estado de adequagdo ambiental das
unidades rurais (Figura 1). Os sistemas de uso das terras mapeados sao interpretados a
partir de suas caracteristicas ecoldgicas e também de caracteristicas socioeconémicas e
culturais daregiao, subsidiando o planejamento da unidade rural e a definicdo das agdes

de adequacao ambiental.
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Figura 1. Exemplos de mapas do estado de adequacao ambiental de unidade rural, base para o

planejamento conservacionista e das agoes de readequagao.

Até 2016, foram visitadas 350 unidades rurais de base familiar, com 4rea média
de 10,2 ha, distribuidas em 17 municipios (Tabela 1). Os dados mostram que a cobertura
florestal remanescente é expressiva, totalizando 1.300 ha, 36% da area total levantada. A
cobertura remanescente é ainda mais significativa, 43%, na por¢ao meridional da regiao
(Figura 1 - Capitulo 1). Nessas unidades rurais frequentemente ha geracao de renda

adicional com base no extrativismo, como frutiferas nativas, pinhao e principalmente
erva-mate (OKUYAMA etal., 2012).

Tabela 1. Cobertura florestal em 350 unidades rurais de base familiar levantadas no Projeto Entre Rios

Levantamentos Cobertura Florestal — ha (%)
Area total . — Requisito da _ Unidades
mapeada (ha) Existente Legislagao Legislacao Exigida Recuperar com déficit
588,6 121,1 123
3.590,0 Lei 4.471/1965 A (16%) (3,3%) (35%
) (Codigo Florestal) RL 708,8 132,0 120
Area média das 1.300,2 (20%) (3,7%) (34%)
unidades rurais (36%) APP 5400 0,6 1
Lei 12.561/2012 = e (02l
10,2 (ha) RL T & y
(24%) (0%) (0%)
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No contexto das APPs foram observadas as maiores inconformidades em
relacao ao Cédigo Florestal. Em 35% das propriedades mapeadas foi observado déficit
na cobertura exigida. O livre acesso de animais aos cursos d'dgua e a consequente
degradacdo da vegetacdo e solos nos ecossistemas riparios é o mais observado. Esta

situagdo é particularmente impactante nas unidades com exploragdo pecuaria em regiao

comrelevoacidentado (Figura 2).

Figura 2a. Paisagens degradadas por manejo inadequado de pastagens em relevo acidentado e baixa
produtividade, erosdao em solo cultivado e em carreadores internos a unidade rural, degradacao de
vegetacao riparia pelo livre acesso de animais
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Figura 2b. Paisagem tipica de pastagens em relevo acidentado com destaque para a auséncia de vegetacao
riparia em nascente, pequeno cérrego e lagoa (em azul) e deposi¢do de sedimentos e assoreamento no leito do
rio principal (em amarelo)

Com base na nova legislacdo de protecdo a vegetacdo (Lei 12.651/2012; BRASIL,
2012), a area demandada para recuperagao de APPs diminui de 104 para 0,8 ha, jad que o
desmatamento ilegal, prévio a 2008, em imdveis rurais menores que quatro médulos
fiscais é, agora, considerada area de “uso consolidado”. Para reserva legal, também nao
ha mais necessidade de recuperacdo de 132 ha. Ha evidentes prejuizos para o ja
comprometido equilibrio hidrolégico, qualidade das 4dguas e manutencdo dos
ecossistemas.

Os dados de cobertura florestal remanescente demonstram a contribuicdo
potencial da agricultura familiar regional para a conservagao da natureza e produgédo de
servicos ecolégicos essenciais. Este potencial deve ser amplamente estimulado pelos

agentes de ATER e seria mais eficaz se vinculado a politicas ptblicas para estimulo a
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recuperagdo e protecdo dos recursos naturais. Para ampliacdo da escala nas
transformacoes necessarias, devem ser também estimuladas iniciativas comunitarias na

recuperacao dos ecossistemas.

3. Regularizacao no Sistema de Cadastro Ambiental Rural (CAR)

A regularizacao do passivo ambiental dos iméveis rurais e cadastro no SICAR -
Sistema de Cadastro Ambiental Rural, do Ministério do Meio Ambiente - MMA, é exigéncia
legal conforme a Lei 12651/2012 e o Decreto 7.830/2012 (BRASIL, 2012). Apesar do sistema
ser autodeclaratério, os pequenos agricultores, em geral, demandam apoio técnico. Para
atender essa demanda, foram realizadas parcerias com institui¢des locais para promogao do
cadastramento gratuito no Sistema.

Até junho de 2016, 614 imoveis foram inseridos no sistema, com emissdo dos
recibos de cadastramento, pela equipe do Lama/UEPG (Tabela 2). A auséncia de
documentos, do imével e dos proprietarios, e o desconhecimento sobre a necessidade de

cadastramento de 4reas sob posse foram as maiores dificuldades.

Tabela 2. Cadastros Ambientais Rurais realizados por municipio e entidades parcerias

Municipio Cadastros Entidades Parcerias
Bituruna 15 Sindicato de Trabalhadores Rurais; Cooperativa
Lapa 27 Coopercontestado
Palmeira 135 Sindicato de Trabalhadores Rurais; APEP; Coletivo Triunfo; AS-PTA
Sao Mateus do Sul 43 Sindicato de Trabalhadores Rurais; Coopercontestado
Sapopema 200 EMATER; Prefeitura Municipal
Reserva 28 Associacdes Comunitarias; Secretaria de Agricultura
[taperucu 95 NEDETs — CNPg/MDA
Rio Branco do Sul 25 NEDET — CNPg/MDA; Secretaria de Agricultura
Cerro Azul 21 NEDET — CNPg/MDA; Secretaria de Agricultura
Demais municipios 25 Diversos
Total 614

De modo complementar, foram organizadas 12 oficinas para capacitagdo de
técnicos, jovens rurais e estudantes de escolas rurais de nivel médio e de ensino superior,

totalizando 80 participantes.

4. Adequacao de areas riparias e transformacao ecoldgica da paisagem
rural
O estudo das propriedades é a etapa inicial do processo de adequacdo, que

somente serd efetivo a partir da recuperagao das APPs e ecossistemas riparios (SOUZA e
BATISTA, 2004, RODRIGUES et al., 2007). Face ao processo generalizado de
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degradagdo, geralmente sao necessarias modificagdes no sistema de uso e manejo das
terras, como aquelas situadas em paisagens com relevo acidentado, solos rasos, muito
arenosos ou degradados, ou ainda, em areas iimidas e varzeas e nas unidades com
sistemas de criacdo animal.

Para a implantacdo das transformagdes ecoldgicas na paisagem rural é
imprescindivel a construgdo de abordagem dialética com agricultores e comunidades
(PRETTY e SMITH, 2004, VAN DEN HOVE, 2006; ROCHA, 2009). Deve-se buscar a
compreensdo do agricultor sobre a necessidade de redesenhar o uso das terras em
acordo aaptidao agricola e adogdo de praticas complementares para manejo adequado e
conservagao dos recursos naturais.

Essa andlise construida com o agricultor permite definir potencialidades e
limites para cada unidade de manejo, a partir do qual se definem alternativas para
recuperacao e os meios para execugdo. Assim, sao elaborados planos de intervengao
para adequacdo ambiental das propriedades, fundamentando-se na andlise sistémica
dos componentes dos meios fisico-natural e socioecondmico (HOLL e AIDE, 2011).

Na analise da unidade rural devem ser considerados: a) carateristicas dos solos e
relevo; b) sistema de uso e manejo dos solos; c) estradas de acesso, internas e
carreadores; d) condugdo das dguas da chuva e sua dindmica na hidrologia da
propriedade; e) benfeitorias, instalacdes animais e manejo de dejetos; f) abastecimento
de d4gua doméstico e de animais de criacdo; g) insercao da propriedade na paisagem
local, bacia hidrografica e contexto regional.

As agdes para intervencdo na paisagem sdo organizadas eventos especificos,

através de mutirdes (Figura 3) envolvendo a equipe técnica, a comunidade rural,

Figura 3. Mutirdes para isolamento de areas de preservagdo permanente e plantio de mudas nativas
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agricultores e suas familias, atores principais do processo, promovendo assim a troca
de conhecimentos (MAZERetal.,2013; ROCHA etal.,2015).

Na recuperagao das areas riparias deve-se considerar um conjunto de fatores
ecolégicos e humanos para selecionar método para a restauragao. Também devem ser
identificados os objetivos especificos do projeto de restauragao e avaliar os recursos ou
fontes disponiveis (HOLL e AIDE, 2011). No contexto regional, identificou-se que a
cobertura florestal deficiente e o livre acesso de animais de criacdo aos cursos d'agua
sdo os principais problemas. Assim, no Projeto Entre Rios adotou-se como método a
regeneracao natural, que consiste na implantacdo de cercas e isolamento das areas
marginais aos cursos d'agua e nascentes a seremrecuperadas.

Oisolamento das APPs é tarefa basica, necessita pouca intervencdo humanae é
de baixo custo, basicamente capina seletiva, deixando que ocorram processos naturais
de crescimento, selegdo e evolugdo da vegetagdo. Com o isolamento, inicia-se o
processo deregeneracao dos solos e da vegetagao (Figura4).

O processo de sucessdo ecolégica da vegetacdo propicia condi¢des para
recobrimento do solo, minimizando processos erosivos e de compactacdo. Aos
poucos, atenua-se o assoreamento dos rios, com melhorias na qualidade e
regularizagdo da vazao das dguas de nascentes e corregos. O processo de restauragao é
continuo, até que a drea alcance o estagio funcional e a diversidade de espécies de area
similar, ndo impactada. Deve-se considerar que o resultado provavel da regeneracao
natural dependera da resiliéncia natural do ecossistema, da histéria do uso da terra e
damatriz da paisagem circundante (HOLL e AIDE, 2011).

Em algumas unidades foirealizado transplantio de mudas de espécies nativas.
Nesses casos sdo convidados a participar estudantes de ensino médio de colégios
agricolas e do campo, além de académicos de cursos de graduagdo. Em areas ou
manchas de solos pouco degradadas por erosdao ou compactacdo, espécies florestais
pioneiras sdo prioritarias; em areas menos impactadas ou terras mais propicias,
podem ser utilizadas espécies com potencial econdmico e ecolégico, como erva-matee
frutiferas nativas, espécies pioneiras e Araucaria.

Até maio de 2016 foram realizados mutirdes para adequagao ambiental em 120
unidades rurais, totalizando 220 ha de areas protegidas em APPs, em 13 municipios.
Foram construidos 40.000 m de cercas, protegidas 120 nascentes de corregos e
plantadas 10.000 mudas de espécies nativas. Destaca-se a importancia das atividades
de adequagao em mananciais de abastecimento urbano (Quadro 3). As areas isoladas
estdo sendo monitoradas para avaliar a efetividade do isolamento na recuperacao dos

ecossistemas.
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Figura 4. Fase inicial do processo de regeneragdo natural dos ecossistemas riparios antes e depois do

isolamento das areas de preservagao permanente
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5.Adequacao ambiental em areas de producao agroecolégica

Apesar dos resultados positivos das politicas integradas de planejamento,
manejo e conservacao de solos em bacias hidrograficas adotadas no Parana nas duas
ultimas décadas do século 20 (DERPSCH et al., 1991; PARANA, 1994;
FLEISCHFRESSER, 1999), a perda de solos por erosdo voltou a ser grave dilema
ambiental do meio rural paranaense. Com a adogdo do sistema plantio direto na palha
na ampla maioria das dreas cultivadas em grandes e médias propriedades, generalizou-
se, entre agricultores, a falsa ideia do controle da erosdo e o abandono de praticas
complementares de manejo conservacionista. A adocdo de sistema integrado para
manejo e conservacdo de solos e agua continua a ser tarefa primordial e deve ser

incentivada pelos servicos de ATER, poder ptiblico e sociedade.

Quadro 3. Adequagao ambiental na bacia hidrografica do rio Koleicho, Candido de Abreu

Uma das a¢des mais expressivas em protecdo de APPs no projeto Entre Rios, foi realizada
em parceria com agricultores do Assentamento 19 de Junho, bacia do rio Koleicho, manancial de
abastecimento urbano de Candido de Abreu. Localizado na regiao central do Parand, a 200 km de
Ponta Grossa, o assentamento com pouco mais de 1.050 ha é constituido por 51 lotes, dos quais 22
estdo na drea da bacia e correspondem a 50% da area total da mesma (Figura 5). A atividade principal
é pecuaria de corte e leite.

Foram realizadas reunioes com os agricultores do assentamento definindo-se o isolamento
de APPs em nascentes e corregos como atividade prioritaria. A partir desse planejamento, foram
organizadas acoes coletivas para sua execucao. Assim, foram realizados o isolamento e a protecao de
54 ha e 6.700 m de cursos d'dgua e matas ciliares, incluindo 25 nascentes de corregos. Estas agoes
promoverao melhorias na quantidade e qualidade da dgua de abastecimento urbano a medida que

ocorre a regeneracao da vegetagao. Estudam-se oportunidades para a conservacao das APPs no

restante da bacia e demais agdes complementares de conservacao em todo o manancial hidrografico.

Nascentes Assentamento

Vias municipais Demais areas
Cursos de agua O
Rio Ubazinho

Ponto de Captagdo
Area total do Manancial SANEPAR

Figura 5. Mapa de Localizacdo e darede hidrografica do Rio Koleicho, manancial de abastecimento urbano,
cidade de Candido de Abreu, PR
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Nos sistemas agroecol6gicos evita-se a contaminagao de cursos d'adgua pelo uso
de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, amplamente utilizados nos sistemas
convencionais. A indisponibilidade de equipamentos para o sistema plantio direto na
agricultura familiar e ecolégica demanda o revolvimento do solo para preparo e cultivo.
A adogdo de sistema de cultivo em nivel, orientado a partir de terragos vegetados, é
alternativa com baixo custo e que demanda planejamento, implantagdo e manutengao
relativamente simples. Tecnologias adaptadas, como o nivel de mangueira, podem ser
empregadas para a marcagdo das curvas, com a vantagem de que o agricultor familiar
pode apreender o processo e transmitir a seus pares.

Da mesma forma devem ser observados e corrigidos processos erosivos
pronunciados na forma de sulcos e vogorocas, j4 que a perda de solos e nutrientes por
erosdo é incompativel com o manejo da fertilidade dos solos em sistemas
agroecoldgicos, além de ser impeditivo para a certificagdo da produgdo organica
(BRASIL, 2011). No Projeto Entre Rios foram organizadas a¢des de manejo e
conservacao de solos em determinadas unidades rurais como referéncia nas
comunidades (Figura 6).

Também foram organizadas acdes de adequacao de estradas e vias internas as
propriedades, visando minimizar impactos produzidos por estradas rurais mal
planejadas, tipicas nos municipios e nas unidades rurais. Para essa finalidade foi
fundamental a parceria com as prefeituras, secretarias municipais e comunidades rurais

paraaexecugdo das atividades.

Figura 6. Atividades de conservagao do solo em unidade rural no municipio de Palmeira, PR
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Nas unidades com produgao animal é fundamental a atengao para os aspectos de
saneamento ambiental nas instalagdes destinadas a ordenha e manejo animal (Quadro

4),via deregranegligenciadas.

Quadro 4: Adequacao ambiental nas areas de instalagdes para manejo animal

Além do acesso de rebanhos bovinos em drea de preservacao permanente, outra forma de
contaminacdo ambiental comumente observada em propriedades leiteiras é a concentracdao de
dejetos préximos a salas de ordenha e sedes e a consequente contaminagao sanitaria, além da perda
denutrientes e matéria organica.

Neste caso, a alternativa para o tratamento dos excrementos bovinos nas areas de instalagoes
para ordenha e manejo animal foi a adequagao com piso coberto (Figura 7), possibilitando a coleta e
destinagdo dos dejetos dos animais para uma composteira coberta. O material compostado é
reutilizado na adubacao organica das pastagens e hortas. Em uma propriedade com 12 animais em
lactagao, estima-se 6.000 kg de esterco por ano.

Para evitar a contaminacao das dguas de consumo, higieniza¢do de equipamentos e locais de

ordenha foi construida uma fossa de evapotranspiragao, também destinada para o tratamento de

esgoto doméstico.

Figura 7. Situacdo anterior e atual em area de espera e manejo de vacas leiteiras em unidade rural de

base familiar atendida pelo Projeto Entre Rios
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6. Protecoes de fontes, nascentes, olhos d'agua e saneamento rural
E comumente observado no meio rural sistemas inadequados de captacio de

agua para abastecimento doméstico, havendo consequentemente contaminacdo

biol6gica e quimica das nascentes e olhos d'agua (Figura 8).

Figura 8. Fontes com protecoes inadequadas

Quadro 5: Protegdo de fontes e nascentes para uso doméstico e animal

O sistema de nascentes

Asnascentes e olhos d'dgua funcionam como sistema, constituido pela vegetacao, solo erochas,
fatores do relevo e demais elementos da paisagem (Figura 9a). A dgua da chuva que infiltram no solo,
abastecem o lencol freético e as dguas subterraneas e sdo responsaveis pelo surgimento das nascentes.
A cobertura florestal na bacia adjacente a captacao é fundamental na manutencao da qualidade e da

quantidade de 4guano sistema.

Como funciona a estrutura de protecao
As estruturas de protecao de fontes (Figura 9b), sao elaboradas para que funcionem como barreira e
como filtro para a limpeza de impurezas e outros elementos que possam contaminar a dgua de

consumo doméstico ou de uso animal.

I CHUVA
TUBO PARA
DESINFECCAO

VEGETACAO

CILIAR EXTRAVASADOR

NASCENTE

TUBO PARA

1l__7igura 9. (a) Elementos que compdem e que influenciam o “sistema de nascentes”. (b) Estrutura de protegao de
ontes
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A andlise da qualidade das aguas, coletadas em 68 unidades rurais, revelou
elevado grau de contaminagao por agentes patogénicos, representados por coliformes
fecais (Tabela 3), comprometendo potencialmente a satide das familias e criangas em

particular.

Tabela 3. Resultados de analises de d4gua em unidades rurais na regido Centro-Oriental do Parana

Amostras nao

Destinacao da agua Fonte de coleta  Amostras potaveis Bl
potaveis
Nascentes 1 46
Consumo Humano
Pocos 0 3
Dessedentacéo animal Nascentes 0 =
- Tanques 0 8
Total 1 s

Para a melhoria na captagdo, viabiliza-se a construcao de sistemas de protegdo,
valendo-se de tecnologias simples, de baixo custo e de uso consolidado (Quadro 6). De
modo complementar a protecdo fisica da nascente deve ser planejado e promovido o
isolamento da sub-bacia de captacdo da nascente (area de APP), como requisito para
garantir a qualidade das dguas estimulando, assim, protecdo adicional para as areas

florestais e biodiversidade associada.

Até junho de 2016 foi realizada em regime de mutirdes comunitarios a
construcdo de estruturas para protegao de 242 fontes de abastecimento domiciliar em
14 municipios. Foram beneficiadas diretamente cerca de 300 familias, ja4 que algumas
estruturas fornecem dgua para mais de umaresidéncia. Uma das prote¢desrealizadas,
engloba escola de ensino fundamental com 400 alunos. No total, cerca de 2.000 pessoas

foram beneficiadas, refletindo diretamente na satide e qualidade de vida das pessoas.

As atividades de protegdo de fontes apresentam também oportunidade para
promover o didlogo sobre novas oportunidades de cooperagdao com a comunidade
rural. Ao compreender os riscos da contaminacdo da agua, reconhece-se a
importancia dos trabalhos de protecdo e da acao integrada com a equipe do projeto.
Essareferéncia, construida com as comunidades na execugao dos trabalhos, propicia o
didlogo sobre a intervencao necessaria nas propriedades rurais para promover a

transformacao ecolégica da paisagem.
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Quadro 6. Roteiro para protecdes de fontes e nascentes

1°Passo-Limpeza dolocal

E fundamental realizar limpeza do terreno e do espago onde seré realizada a protecao. A
limpeza serve também para deixar a vertente ou as vertentes de agua abertas e livres, para seguir o
fluxo da direcao desejada.
2°Passo - Construg¢io da prote¢ao

Inicia-se a construcdo da estrutura que ird armazenar e filtrar a 4gua em sua passagem,
podendo ser usados tijolos ou pedras de acordo com a disponibilidade. O tamanho da estrutura ira
depender da vazdo da nascente e do espaco existente para construcio. E nesta etapa que sao
colocados os canos de saida principal, de limpeza e o cano “ladrdao”. O tamanho dos canos depende
da vazao da nascente, instalando-se canos de maior didmetro como “ladrdo” da estrutura quando
esta possuir vazao elevada.
3°Passo - Construgao do filtro

Apoés a estrutura construida e as paredes levantadas, colocam-se pedras de diferentes
tamanhos (“pedra de mao” e menores) que servirao de filtro na passagem da agua.
4° passo - Fechamento da protecao

A etapa final é o fechamento da estrutura, com um sombrite ou outro material similar,
adicionando-se o solo-cimento para realizar o fechamento e blindagem da estrutura. Deve-se

lembrar da necessidade de isolamento para protecao da drea adjacente a nascente.

Figura 10. Etapas na construcao de estrutura para protecao de nascente
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7. Consideracoes finais

Iniciativas para a adequagdo ambiental de unidades rurais devem ser
fundamentadas em exigéncias legais, mas a definicdo de &reas prioritarias para
recuperacdo e protecdo deve ser planejada e executada em funcdo de caracteristicas
ecologicas e socioecondmicas das unidades e comunidades rurais e do contexto regional
onde estdo localizadas.

Para promover a transformacao ecolégica da paisagem rural faz-se necessario
comunicacdo ativa entre técnicos e agricultores no &mbito das unidades e comunidades
rurais. Deve-se construir processo dialético para: a) avaliar o sistema de uso atual das
terras em acordo a aptiddo agricola e protecdo dos ecossistemas riparios; b) planejar
préticas complementares para o manejo adequado e conservacdo de solos e demais
recursos da paisagem; c) construgdo de alternativas para a execugdo destas acdes na
unidade rural ecomunidade.

A adequagdo da unidade rural deve ser premissa para o desenho de novos
sistemas de produgdo com base agroecoldgica que possam agregar renda e garantir a
viabilidade econémica da unidade familiar.

Para ser efetivo, este referencial também deve ser construido no dmbito da
comunidade rural para aprofundar a compreensao da importancia da conservacao dos
ecossistemas e alimentar o didlogo para a construcao de novas oportunidades e ampliar

aescala da transformacao ecolégica da paisagem rural.
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