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Resumo

O sistema plantio direto de hortalicas (SPDH) pode ser uma alternativa para a manutencao
da fertilidade do solo em sistemas de transi¢cdo agroecoldgica. O trabalho objetivou avaliar a
influéncia do cultivo de plantas de cobertura de inverno em SPDH sobre os atributos
guimicos do solo. O experimento foi implantado em abril de 2009 na Estacdo Experimental
da EPAGRI, em ltuporanga, em um Cambissolo Hamico. Os tratamentos utilizados foram:
vegetagdo espontanea (T1); aveia-preta (T2); centeio (T3); nabo-forrageiro (T4); centeio +
nabo-forrageiro (T5) e aveia-preta + nabo-forrageiro (T6). Em julho de 2014 foram acamadas
as plantas de cobertura, transplantadas as mudas de cebola e em novembro realizou-se a
colheita. Para avaliagdo dos atributos quimicos o solo foi coletado em julho e em dezembro.
Os tratamentos nédo diferiram estatisticamente entre si. Entre as épocas avaliadas, todos os
atributos, com excessao dos valores de pH e teores de Mg e Al, foram afetados pela
deposicao dos residuos vegetais.

Palavras-chave: Allium cepa L.; plantas de cobertura; fertilidade do solo.

Abstract: The vegetables no-tilage system (SPDH) can be an alternative for the
maintenance of soil fertility. The study evaluated the influence of winter cover crops in SPDH
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under the soil chemical attributes. The experiment has been implanted in april 2009 in
EPAGRI Experimental Station, in Ituporanga, under the Humic Haplumbrept. The following
treatments was: weed vegetation (T1); Avena strigosa L (T2), Secale cereale L. (T3),
Raphanus sativus L. (T4), Secale cereale + Raphanus sativus (T5) and Avena strigosa +
Raphanus sativus (T6). In july 2014 were rolling of winter crops, transplanted the onion
seedlings and in november was head the harvest. The soil was collected in july and
december for the evaluation of chemical attributes. The treatments did not differ significantly.
Among the periods evaluated, all attributes, with the exception of pH, Mg and Al contents
were affected by the deposition of plant residues.

Keywords: Allium cepa L; cover crops; soil fertility.

Introducéo

O estado de Santa Catarina figura no cenario nacional como um dos principais produtores
de cebola (Allium cepa L.) (Epagri, 2013). Esta cultura desempenha um importante papel na
economia catarinense, sendo o maior produtor nacional, com uma producdo de 496 mil
toneladas por ano e rendimento médio de 26 Mg.ha! (EPAGRI, 2013). As areas de cultivo
sdo em sua maioria de pequenos e médios produtores, que cultivam em média 2 hectares
da cultura em sistema de produgdo convencional (SPC) (EPAGRI, 2013), que recebem
intenso fluxo de maquinas para o preparo do solo e uso indiscriminado de agrotéxicos e
fertilizantes. Essas praticas de manejo utilizadas no SPC promovem riscos de contaminacao
ambiental, erosédo (Panachuki et al., 2011), desestruturacao fisica e formacdo de camadas
compactadas no solo e alterages nos atributos quimicos do solo.

Alternativamente ao SPC, o Sistema Plantio Direto de Hortalicas (SPDH) busca, através de
principios agroecoldgicos, a mobilizacdo social dos agentes envolvidos no processo de
producdo para que ocorra uma transicdo agroecolbgica gradual e consciente no processo
produtivo. No SPDH, a mobilizagdo do solo é restrita as linhas de plantio (Kieling et al.,
2009) e o uso de plantas de cobertura solteiras e/ou consorciadas, proporciona a
manutencéo da fertilidade do sistema ao longo do tempo (Ventura et al., 2012; Oliveira et al.,
2013; Souza et al., 2013; Muller Junior et al., 2014) e a reducéo e/ou eliminacao do uso de
fertilizantes de sintese quimica e agrotéxicos (Fayad et al, 2013).

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia das plantas de cobertura de inverno em SPDH
sobre os atributos quimicos do solo apds cinco anos de cultivo de cebola.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental da Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI), no municipio de Ituporanga,
regido do Alto Vale do Itajai, Santa Catarina (Latitude 27° 24' 52", Longitude 49° 36' 9"e
altitude de 475 m). O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdeppen, é subtropical
mesotérmico Umido (Cfa), temperatura média anual de 17,6°C e precipitacdo anual média
de 1.400 mm. O solo da area experimental foi classificado como Cambissolo Humico
(Embrapa, 2013) e antes da instalagdo do experimento apresentava, na camada de 0-10 cm
(CQFS RS/SC, 2004): 380 g kg* de argila, 40 g kg-! de matéria organica, pH em agua 6,2,
indice SMP 6,2; fésforo (P) disponivel 26,6 mg dm e potassio (K) trocavel 145,2 mg dm
(extraidos por Mehlich 1); aluminio (Al) 0,0 cmolc kg, célcio (Ca) 7,2 cmolc kg™ e magnésio
(Mg) trocavéis 3,4 cmolc kg? (extraidos por KCI 1 mol L!); Capacidade de Troca de Cations
(CTCphr,0) 14,32 cmolc kg, saturacéo da CTCphz,0 por bases (V%) 76% e saturacédo da CTC
efetiva por aluminio 3,4 cmolc kg.

O experimento foi instalado em uma area com histdrico de cultivo convencional durante 30
anos. Em 1995 foi aplicado calcario na superficie do solo, com posterior incorporacdo e no
mesmo ano foi adotado o sistema de plantio direto com o cultivo de plantas de cobertura.
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“Em abril de 2009, a vegetacao espontanea fol dessecada e foram implantados os
tratamentos: testemunha com vegetacdo espontanea (T1); aveia-preta (120 kg ha' de
sementes) (T2); centeio (120 kg ha?! de sementes) (T3); nabo-forrageiro (20 kg ha? de
sementes) (T4); nabo-forrageiro (10 kg ha' de sementes) + centeio (60 kg ha' de
sementes) (T5) e nabo-forrageiro (10 kg ha'! de sementes) + aveia-preta (60 kg ha?' de
sementes) (T6). As quantidades de sementes utilizadas por hectare foram os valores mais
elevados da recomendagdo proposta por Monegat (1991) + 50%. As espécies foram
semeadas a lan¢co e uma maquina semeadora de cereais foi passada duas vezes na area
para propiciar um melhor contato das sementes com o solo. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acaso com oito repeticdes. Cada unidade experimental possuia 5 x 5m,
totalizando 25mz.

Em julho de 2014, ap6s o acamamento das plantas de cobertura de inverno foi coletado solo
na camada de 0-10 cm em todos os tratamentos para caracterizacao dos atributos quimicos.
Em seguida, foi aplicado na area 96 kg de P,Os ha! na forma de fosfato natural de Gafsa e
5 Mg ha? de dejetos de aves, metade aplicado no plantio das mudas e o restante 30 dias
apos o plantio. Posteriormente, foram abertos sulcos, usando uma maquina de plantio direto
e foram transplantadas manualmente as mudas de cebola, cv. Empasc 352 - Bola Precoce.
Em dezembro, apds a colheita da cebola, foi coletado solo novamente na camada de 0-10
cm. O solo foi submetido a analise de Carbono Orgénico Total (COT) para a estimativa dos
teores de matéria organica (MO%); pH em agua; Ca, Mg e Al trocaveis (extraidos por KCI 1
mol L1); P disponivel e K trocavel (extraidos por Mehlich 1) segundo metodologia proposta
por Tedesco et al. (1995). Com os dados obtidos foi calculada a CTCyH7o, @ Saturagédo da
CTCphr,0 por bases (CQFS-RS/SC, 2004) e o teor de matéria organica (Tedesco, 1995).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, quando os efeitos foram significativos,
as médias foram comparadas pelo teste de separacdo de médias Tukey a 5% de
probabilidade utilizando-se o software Assistat®©.

Resultados e discussdes

Os teores de matéria organica, pH em agua, fosforo (P) disponivel, potassio (K) trocavel,
aluminio (Al), célcio (Ca) e magnésio (Mg) trocavéis, Capacidade de Troca de Cations
(CTCph7,0) € saturacdo da CTCpu7,0 por bases (V%) no solo da camada de 0-10 cm de todos
os tratamentos ndo foram afetados pelo cultivo das plantas de cobertura solteiras e
consorciadas ap6s o acamamento das plantas de cobertura de inverno e apds a colheita da
cebola (Tabela 1). Isso se deve a presenca das plantas de cobertura em SPDH e pela
protecdo do solo, o que pode contribuir para a manutencdo dos teores de nutrientes no
sistema (Souza et al., 2013). Estes atributos também nédo foram afetados no tratamento com
vegetacdo esponténea, o que pode ser atribuido & diversidade da composicdo floristica
deste tratamento e a grande producdo de biomassa da vegetacdo espontédnea no ano de
2014 (dados nao apresentados), que pode ter contribuido para a ciclagem dos nutrientes e
manutencédo do sistema.

Entre as épocas avaliadas, os teores de potassio mantiveram-se estaveis ao longo das duas
épocas, com excecao do tratamento centeio, onde houve reducéo dos teores deste nutriente
apoés a colheita da cebola, quando comparado com os demais tratamentos. Isso pode ser
explicado pelo maior tempo de permanéncia dos residuos de centeio e pelos maiores teores
de lignina da espécie. Segundo Martins et al. (2014), em avaliac¢éo realizada no ano de 2011
na mesma area experimental, o centeio apresentou os maiores teores de lignina e relacao
C/N quando comparados aos demais tratamentos. Segundo Berg & McClaugherty (2008),
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maiores teores de lignina correspondem a uma maior protecao dos tecidos frente a
degradacédo microbiana, reduzindo a liberacdo de nutrientes para o solo.

Houve um incremento nos valores de CTCpuz0 € nos valores de V% no tratamento aveia
preta apos a colheita da cebola. Isso pode ser atribuido ao incremento dos teores de calcio
no tratamento (Tabela 1), que contribuiram para o aumento da soma de bases e,
consequentemente, promoveram alteragdes nos atributos.

Os teores de fosforo foram maiores apds a colheita da cebola em todos os tratamentos
(Tabela 1). Isso pode ser explicado, em parte, pela aplicagdo de fosfato natural de Gafsa (96
kg de P,Os ha?') apdés o acamamento das plantas de cobertura de inverno. Por
apresentarem menor solubilidade do que os fosfatos acidulados (CQFS — RS/SC, 2004), os
fosfatos naturais apresentam liberacdo lenta para o solo, promovendo elevacédo dos teores
deste nutriente ao longo do tempo. Todavia, as plantas de cobertura também promovem ao
longo dos anos, através da ciclagem dos nutrientes, incrementos dos teores de nutrientes na
superficie e no perfil do solo. Os dados encontrados corroboram com o comportamento do
nutriente verificado por Souza et al. (2013) no mesmo experimento.

TABELA 1. Teores de matéria organica, valores de pH em &gua, teores de célcio trocavel,
magnésio trocavel, aluminio trocavel, potassio trocavel, fésforo disponivel, CTCpu70 €
saturacdo da CTCpur,0 por bases (V%) na camada de 0-10 cm, em um solo Cambissolo
Humico submetido ao cultivo de espécies de plantas de cobertura solteiras e consorciadas,
em sistema plantio direto agroecolégico de cebola

o“fgéﬁ?i pHem Ca Mg Al P K CTConro, V%
Tratamento % agua cmol. Kg
-------- cmol; kgt -------- ----mg dm ----
2014
------------------------ Apobs 0 acamamento das plantas de cobertura de inverno
Testemunha 3,7a 5,8 aA® 7,2 aA 2,4 aA 0,0 aA 79,7 aB 469,6 aA 16,0 aA 66,7 aB
Aveia preta 3,6a 5,8 aA 6,8 aB 20aA 0,0 aA 79,2 aB 469,6 aA 15,2 aB 65,2 aB
Centeio 3,7a 6,0 aA 7,1 aA 2,5aA 0,0 aA 72,8 aB 443,2 aA 15,6 aA 67,9 aA
Nabo forrageiro 3,8a 5,9 aA 7,2 aA 2,2 aA 0,0 aA 73,0 aB 576,0 aA 16,1 aA 67,4 aA
Nabo + Centeio 38a 5,8 aA 6,8 aA 2,1aA 0,0 aA 71,7 aB 456,8 aA 15,3 aA 65,6 aA
Nabo + Aveia 36a 5,9 aA 6,7 aA 2,3aA 0,0 aA 90,2 aB 572,2 aA 15,5 aA 65,8 aA
Ap0s a colheita da cebola:
Testemunha -0 6,2 aA 7,3 aA 3,3 aA 0,0 aA 213,4aA  518,7aA 16,1 aA 74,4 aA
Aveia preta 6,2 aA 8,7 aA 2,6 aA 0,0 aA 200,6 aA 525,5 aA 16,8 aA 75,5 aA
Centeio 6,2 aA 8,1 aA 2,7 aA 0,0 aA 216,2 aA 472,5 aA 16,4 aA 73,4 aA
Nabo forrageiro 6,3 aA 8,7 aA 2,8 aA 0,0 aA 227,5 aA 518,6 aB 16,8 aA 76,1 aA
Nabo + Centeio  ---- 6,2 aA 7,9 aA 3,5aA 0,0 aA 177,4 aA 557,3 aA 17,3 aA 74,3 aA
Nabo + Aveia 6,1 aA 7,7 aA 3,0 aA 0,0 aA 183,2 aA 498,9 aA 16,5 aA 72,7 aA

1 Os dados de matéria organica referentes a segunda época de avaliacdo ainda estdo sendo analisadas.
@Médias seguidas pela mesma letra mintscula (entre tratamentos) e maitscula (entre épocas) na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (alfa = 5%).

Conclusbes

O cultivo e a manutengdo das plantas de cobertura, solteiras e consorciadas, sobre a
superficie do solo ndo afetaram os atributos quimicos do solo. Entretanto, entre as épocas
avaliadas, todos os atributos, com excecéo dos valores de pH e teores de Mg e Al, foram
afetados pela deposicao dos residuos vegetais.
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