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Prefacio

Este guia pratico possui como objetivo conscientizar e repassar a
agricultores, suinocultores, alunos e demais interessados os resultados de
dois projetos de pesquisa desenvolvidos no Polo de Modernizacdo
Tecnoldgica, Campus II da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes, Campus de Frederico Westphalen, durantes os
anos de 2014 e¢2015.

O manejo adequado e as praticas de conservacdo do solo e da
agua visam evitar ou minimizar a degradacdo quimica e fisica desses
recursos naturais, aumentar a produtividade dos sistemas agricolas e
garantir maior sustentabilidade econdmica e ambiental para a cadeia
produtiva do leite da Regido do Médio Alto Uruguai.

Os projetos foram financiados pela Secretaria de Ciéncia,
Inovagdo e Desenvolvimento Tecnologico do Estado do Rio Grande do
Sul.

Essa publicagdo faz parte do projeto NEAPOMAU e ¢ apoiada
pelas entidades envolvidas no projeto de criacdo e manutengdo do
Nucleo de Estudos em Agroecologia e Producido Orgéanica do Médio Alto
Uruguai (NEAPOMAU) na chamada
MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq N°81/2013 que ¢ coordenada
pelo Professor Luis Pedro Hillesheim do Departamento de Agrarias da
URI - Campus de Frederico Westphalen - RS.
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Importdancia do manejo e conservagao
do solo e da agua

O uso intensivo dos solos da regido sul do Brasil com preparo
inadequado e auséncia de praticas conservacionista resulta na
diminuicdo da fertilidade, degradacdo das caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas, acelera a erosdo e diminui a produtividade dos
solos agricolas. Desta forma, o manejo e a conservacdo do solo ¢ da dgua
em atividades agropecudrias ou de integracdo lavoura-pecuaria sio
acdes essenciais para a prevengdo e recuperagdo de areas degradadas,
mantendo a capacidade produtiva dos solos e a preservacdo ambiental e
garantindo esses recursos naturais para as geragdes futuras.

No Brasil, cerca de 80 milhdes de hectares de pastagens estdo
degradados o que impressiona € que a area cultivada em graos no pais ¢
de 76 milhdes de hectares. A utilizagcdo inadequada dos sistemas de

cultivo, associada ao manejo inadequado

“No Brasil, cerca de da adubagdo, esta ocasionando perda de
80 milhées de hectares solo, perda de nutrientes das éareas de
de pastagens estdo cultivo para as aguas, diminuig¢do da
degradados...” atividade biologica do solo, maiores riscos

de erosdo e com isso, menor infiltracdo de
agua e diminuicdo da reposi¢do de agua nos lengdis freaticos.

E necessario compreender o que & a conservagio do solo e da 4gua,
visto que a erosdo acelerada do solo e 0 assoreamento dos corpos hidricos
¢ consequéncia ecologica do uso ou manejo inadequado das terras. Ou as
pessoas protegem devidamente o solo, manejando-o adequadamente
dentro das suas potencialidades, ou, em pouco tempo, teremos apenas
terras improdutivas.




Projeto 1:
Influéncia da fertiliza¢do do solo
na producgao do leite
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Introdugado

Com a crescente demanda de alimentos, a agricultura esta
progredindo, sendo que o manejo da fertilidade do solo com adubacdo
quimica e organica ¢ um fator de grande expressdo neste contexto de
progresso agricola. Os fertilizantes organicos, principalmente os dejetos
de suinos e em menor quantidade, dejetos de bovinos e cama de aves,
bem como os fertilizantes quimicos, sdo amplamente utilizados na
agricultura, na adubagdo das pastagens destinadas aos bovinos leiteiros e
ao gado de corte. Apesar de refletir positivamente na fertilidade do solo
nas pastagens, a aplicacao indiscriminada de fertilizantes pode ocasionar
inimeros problemas, pois seu uso excessivo pode ocasionar impactos
ambientais negativos no solo, nas pastagens e especialmente nos

recursos hidricos.
O nitrogénio € um nutriente essencial para as plantas, sendo um dos

mais representativos do ponto de vista ambiental. E encontrado nos
dejetos e fertilizantes nitrogenados. Este nutriente pode ser perdido para
a atmosfera e para as aguas superficiais e subsuperficiais, o que diminui
sua disponibilidade para as plantas. Uma forma de perda de nitrogénio ¢

através do ion nitrato o que afeta diretamente a qualidade da 4gua.
O nitrato ¢ uma das formas de N muito presente nos solos

brasileiros e como o Brasil ¢ um pais tropical com a presenca de chuvas,
pode-se afirmar que uma pequena quantidade desse poluente pode
chegar rapidamente até o lengol freatico pelo rapido transporte realizado
pelas aguas das chuvas. Essa forma de degradacao e perda de nutriente €
chamada lixiviagao, sendo que o {ion nitrato é facilmente lixiviado devido
a sua alta mobilidade, podendo atingir extensas areas, com riscos de
contamina¢@o das dguas subterraneas. As concentragdes de nitrato e
nitrito nas 4guas para consumo humano ndo podem exceder os valores de
potabilidade de 10 mg L™ de nitrato e 1,0 mg L™ de nitrito estabelecidos
pela Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da
Satde. Assim, enfatiza-se a necessidade de racionalidade na utilizacao
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dos fertilizantes, o que engloba o uso de doses menores de dejetos
combinados com adubos quimicos. (Figura 1).

; Pogo artesiano Nitrato Aplicagdo excessiva de
contaminado com (NOy) dejeto liquido de suinos

NO,

Figura 1. Esquema representando a contaminagdo do lengol fredtico com nitrato
oriundo da aplicagdo excessiva de dejeto liquido de suinos.
Tlustragdo: Tales Tiecher.

A utilizagdo de dejetos ou de altas doses de adubacdo pode gerar
impactos sobre os recursos naturais da regido do Médio Alto Uruguai.
Por isso, devido a necessidade de informacdes e estudos sobre niveis
mais adequados para o uso de fertilizantes quimicos e organicos, este
projeto foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito das diferentes
formas de fertilizacdo compostas por fertilizantes organicos a base de
dejetos de suinos, dejetos de bovinos, cama de avidrio e fertilizantes
quimicos, principalmente ureia, sobre as concentragdes das formas de N
mineral (amonio, nitrito e, principalmente nitrato) no solo, na agua
(escoada e lixiviada), no leite e nas pastagens permanentes de 14
propriedades rurais da regido do Médio Alto Uruguai, no estado do Rio
Grande do Sul (Figura 2).
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Figura 2. Localizacdo das propriedades monitoradas no estudo.

Fonte: Viviane Capoane.
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1 Metodologia

Em cada propriedade foram instalados experimentos contendo um
tubo de PVC, para coleta da agua lixiviada e um frasco coletor, para
coleta da dgua escoada superficialmente. Seis periodos de amostragem
foram avaliados entre 2014 e 2015, onde foram coletados solo,
pastagem, agua lixiviada e escoada e leite, sempre apos a ocorréncia de
precipitacdes significativas, superiores a 70 mm (Figura 3).

(a) (b)

N R T .h-;hu e

Figura 3. Fotografias das coletas de solo (a), pastagem (b), leite (¢), 4gua escoada (d),
agua lixiviada (e, f).

Das 14 propriedades, 5 utilizavam exclusivamente fertilizantes
organicos (dejetos suinos, bovinos e de aves) em suas pastagens, 5
utilizavam somente fertilizantes inorganicos, ¢ 4 utilizavam ambos.
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Figura 4. Algumas propriedades monitoradas em Caigara, RS (a), Frederico Westphalen,
RS (b), Rodeio Bonito, RS (c), e Taquarugu do Sul, RS (d).

2 Resultados

Nas amostras de solo analisadas nao foram encontradas diferencas
significativas entre as formas de adubacao utilizadas pelas propriedades,
demonstrando que a forma de nitrogénio aplicada (orgénica ou mineral)
ndo interferiu na concentracdo das formas desse nutriente no solo, ou
seja, tanto a adubagdo quimica quanto a orgéanica podem contribuir de
forma semelhante para a produtividade e também para o aumento das
concentragdes de nitrogénio no solo. A forma de nitrogénio presente em
maior concentra¢do nos solos das propriedades foi amonio (N-NH,"),
seguida de nitrato (N-NO,) e nitrito (N-NO,)), visto que a planta absorve
nitrogénio mineral apenas sob as formas de N-NH, e N-NO; (Figura 5).
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Figura 5. Teor de nitrato, nitrito ¢ amonio no solo das pastagens permanentes
submetidas a aplicagdo de fertilizantes orgénicos e inorganicos.

Quanto a pastagem, ¢ muito dificil estabelecer a concentragdo de
nitrato na planta que seja toxica para os animais, pois a condi¢@o nutricional
do animal aumenta ou diminui a gravidade da intoxicagdo. No Brasil, o nivel
considerado seguro estd em torno de 2,1 g kg de nitrato na pastagem. O
nivel considerado toxico na forragem pastada esta entre 3,5 ¢ 4,5 g kg de
nitrato. Apenas 22,3% das amostras apresentaram concentracdes de nitrato
na pastagem seguras para os animais; 53,2% das amostras apresentaram
concentracdes de nitrato na pastagem superiores ao nivel considerado
toxico.

A legislacdo brasileira ndo estabelece valores maximos para a
presenca de nitrato e nitrito em leite, no entanto, considera imprdprio para o
consumo o leite bovino que contenha estes contaminantes. Das amostras de
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leite analisadas, 54,5% apresentaram auséncia de nitrato e 81,8%
apresentaram auséncia de nitrito, sendo que as demais amostras

apresentaram concentragdes relativamente baixas.
Os resultados demonstraram ainda que a forma de nitrogénio aplicada

via fertilizante (organica ou inorganica) nas pastagens permanentes da
regido do Médio Alto Uruguai ndo interferiu nos teores das formas de
nitrogénio na agua escoada superficialmente e na agua lixiviada (que
percolou através das camadas do solo, atingindo o lengol freatico). Visando
verificar se a dose de nitrogénio aplicada pelas propriedades anualmente
estd influenciando nas concentragdes de nitrogénio nas aguas,
principalmente sob a forma de nitrato, estimou-se a quantidade aplicada por
cadauma delas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas das propriedades e estimativa da quantidade de
nitrogénio aplicado nas areas de pastagem via fertilizantes.

Dose de N
i i Dose de via . Dosevde Dose de N
Ponto Area Area de NG Vacas’  Produca Produgdo reia fertilizant Dose de dejeto** N via total nas
de total astagem umero acas odugao total urela © L ¢ (m’ ou ton dejeto*** astagens
pastag de vacas ha L/vaca/dia . (kg ureia quimico ) ] . pastag il
Coleta (ha) (ha) L/dia ha'ano™) (kg N ha ano™) (kgNha~ (kg Nha
g N ha Lyp ol -
lano'h) ano™) ano™)
P1 22,0 15,0 49 33 15,0 470 0 0 150 m’ha”" ano™! 300 300
P2 32,0 75 52 6,9 17,0 450 * 412 2 ton ha! ano™! 60 472
P3 16,0 43 21 49 12,5 200 150 68 0 0 68
P4 400,0 10,0 71 7,1 20,0 1150 700 315 300 m’ha”! ano™! 600 915
Ps 6,0 1,0 5 5,0 10,0 40 100 45 0 0 45
P6 25,0 6,0 15 2,5 14,0 160 1000 450 0 0 450
P7 37,0 11,0 45 4,1 20,0 800 100 45 40 m’ha”! ano™ 80 125
P8 18,0 6,0 22 3,7 15,0 330 0 0 500 m’ha”" ano™! 1000 1000
P9 29,0 3.0 14 4,7 15,0 160 0 0 1000 m*ha™ ano™’ 2000 2000
P10 25,0 10,0 26 2,6 13,0 290 700 315 0 0 315
P11 73 2,0 11 5.5 18,0 120 0 0 7 ton ha'! ano™! 210 210
P12 12,5 5,0 19 3.8 20,0 220 400 180 0 0 180
P13 10,3 5,0 43 8,6 22,0 500 200 90 500 m’ha”" ano™! 1000 1090
P14 10,0 4,0 20 5,0 13,0 200 0 0 100 m*ha! ano! 200 200

* Propriedade P2 utiliza 870 kg ha” ano” de nitrato de aménio e 670 kg ha" ano™ da formula NPK 16-16-15.
** Quantidade de DLS ¢ fornecida em m’ ha' ano™ e cama de aviario em ton ha" ano™.

**% Para o céalculo da dose de N aplicado via dejetos foi utilizada a concentragio média de 2 kg N m™ de DLS
¢ 30 kg N ton” cama de aviario, de acordo com os valores médios obtidos da CQFS-RS/SC (2004).

Observou-se correlag@o positiva entre a quantidade de N aplicado
via fertilizante e o teor de nitrato na 4gua lixiviada (Figura 6). A alta
correlagdo positiva entre a quantidade de N aplicado e o teor de nitrato na
agua lixiviada demonstra o grande potencial poluidor da aplicagdo
indiscriminada de fertilizantes em pastagens permanentes da regido do
Médio Alto Uruguai, fato este que estd comprometendo a qualidade da
agua. Além disso, duas amostras de propriedades diferentes
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apresentaram teores de nitrato na agua acima do limite de 10 mg L
estabelecidos pela Portaria n® 2.914 do Ministério da Satde. As duas
propriedades aplicam doses de nitrogénio superioresa 900 kg N ha™ ano™.

Dosesde 1502200 kg N ha' ano” ja podem ser consideradas elevadas.
Dessa forma, pode-se concluir que o teor das formas de N na agua

lixiviada e escoada, no solo e nas pastagens ndo sio influenciadas pela
forma do fertilizante utilizado (organico ou inorganico), mas o uso
indiscriminado de fertilizantes em pastagens permanentes para producao
de forragens para alimentacdo do rebanho leiteiro pode causar
contaminagao das aguas, comprometendo a saude humana e animal.

3 Recomendacoes

Em areas com solos mais arenosos, o monitoramento do impacto
do uso continuado de dejetos deve ser maior, por serem ambientes mais
frageis. A utilizacdo de praticas conservacionistas como rotagdo de
culturas e manuten¢do dos residuos vegetais na superficie do solo
favorecem o acimulo de matéria organica e contribuem para a infiltracio
de 4gua no solo e a reducdo das transferéncias de nutrientes para
ambientes aquaticos. Antes da utilizacdo dos dejetos de animais nas
lavouras ¢ imprescindivel a realizagdo de uma analise quimica do solo,
para evitar o desperdicio de nutrientes, visto que a transformacao dos
dejetos em insumos agricolas de baixo risco ambiental exige a adog¢ao de
adequados processos de manejo, tratamento, armazenamento e
utilizacdo.

O risco de contaminagdo ambiental esta diretamente ligado as
condi¢des de solo, declividade, quantidade e forma de aplicagdo e ao
numero de vezes em que o fertilizante ¢ aplicado no mesmo local.
Quando ¢ utilizada a adubagao com dejetos liquidos de animais, praticas
conservacionistas como terraceamento, plantio em contorno, cobertura
adequada do solo e sistema de plantio direto agem positivamente para
evitar erosdo e escoamento superficial, diminuindo o risco de
contaminag¢do da dgua.

14



€m busca de uma Agricultura Sustentdvel Guia Prético

Outra pratica importante para aumentar a eficiéncia dos
fertilizantes nitrogenados, diminuir perdas e conservar o solo e a agua,
principalmente para a aplicacdo de fertilizantes orgéanicos, ¢ o
parcelamento da aduba¢do, de acordo com as necessidades de cada
cultura e em fungdo das caracteristicas do solo e do clima. Quando da
utilizagdo de altas doses de N (em torno de 150 kg N ha™ ano™), aplicagdo
em solos de textura arenosa ou em solos argilosos, porém com baixa
CTC e aplicacdo em 4areas sujeitas a chuvas intensas, deve-se tentar
utilizar um numero maior de parcelamentos, entre 3 e 4. Podem ser
realizados 1 a 2 parcelamentos da adubagdo quando da aplicacdo de
doses de nitrogénio baixas ou médias (40 a 80 kg N ha" ano™), aplicagio
em solos de textura média ou argilosa, com alta CTC ou em areas sujeitas
achuvas de baixa intensidade.

14

N-NO; lixiviado = 0.978+0.0027*x; 0.95 Conf.Int.

.
12

10

Concentra¢do de N-NO3 na dgua lixiviada (mgL!')

45 210 450 915 1090 2000
Quantidade de N aplicado anualmente (kg hal)

Figura 6. Correlagdo entre o teor de nitrato na agua lixiviada e a dose de nitrogénio
aplicada anualmente via fertilizantes.
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Projeto 2:

Avaliag¢do do impacto das
pastagens sobre a compactacdo
do solo e a produtividade da
cultura do milho em sistemas
de integragdo lavoura-pecudria



€m busca de uma Agricultura Sustentdvel Guia Prdtico

Introdugdo

A regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul se caracteriza
pela integragdo entre lavoura e pecuaria. Esse sistema tem por objetivo
maximizar o uso da terra, com producgdo de alimento para o animal,
aumentando a capacidade de suporte da propriedade. O manejo incorreto
nesse sistema, com elevada carga animal na 4rea e o trafego intenso de
maquinas e implementos agricolas, principalmente em condi¢des de solo
umido, causam a compactacdo do solo, modificando a resisténcia dos
agregados, aumentando a densidade e resisténcia, o que restringe o

crescimento radicular e reduz a taxa de infiltragdo de agua no solo.
Em pequenas propriedades familiares, o problema estd no aumento

da compactagdo pela utilizagdo repetitiva de areas para a producdo de
silagem, aliada ao pastoreio com pouco residuo, ou incremento de palha.
O trafego no momento da colheita ¢ o mais intenso entre as atividades
agricolas e, normalmente, ndo é observado o teor de umidade do solo,

resultando em um aumento da compactagio.
Porém, o que provoca a compactacdo de um solo ndo ¢

exclusivamente a entrada de animais ou mesmo das maquinas agricolas.
O problema da compactagdo estd na forma como € realizado o manejo
animal e o manejo da cobertura vegetal, visto que a falta de cobertura
vegetal da superficie expde diretamente o solo, tornando-o suscetivel a
erosdo (e, consequentemente ocorre perda de nutrientes e contaminacao
das aguas) e a compactacdo. A manuten¢do da cobertura vegetal aumenta
a infiltracdo de dgua, mantém ou eleva os teores de matéria organica e
aumenta a biodiversidade dos microrganismos, fatores estes que atuam
melhorando a estrutura e tornando o solo menos suscetivel aos processos
erosivos. Desta forma, pode-se alcangar maior sustentabilidade
econdmica ¢ ambiental nas propriedades. A preseng¢a de palhada na
superficie do solo pode dissipar a energia da compactagao pelo trafego de
maquinas e pisoteio animal, atuando como um amortecedor das pressdes
aplicadas sobre o solo.

17



Diante disso, desenvolveu-se um experimento buscando avaliar
diferentes formas de manejo do solo e conciliar o fornecimento
adequado de forragem para os animais com a cobertura de palha sobre o
solo, evitando assim, limites criticos de compacta¢do sob areas de
producdo de silagem.

1 Metodologia

A instalacdo do experimento utilizou duas formas de manejo do
solo: plantio direto e plantio escarificado (no momento da semeadura da
aveia), e quatro niveis de residuos de forragem: 100%, 50%, 40% e 30%,
dispostos em trés blocos, conforme Figura la. O critério para a entrada
dos animais nas pastagens foi 0 mesmo em todos os tratamentos e a carga
animal nas pastagens foi calculada buscando manter os diferentes niveis
de residuo de forragem apds o pastejo. No piquete 1 ndo foram largados
animais, o que manteve 100% dos residuos; no piquete 2 foram largados
4 animais durante 3,5 horas, uma carga animal que manteve 50% dos
residuos; no piquete 03 foram largados 6 animais durante 3,5 horas, o que
manteve 40% dos residuos e no piquete 04 foram largados10 animais
durante 2,5 horas, uma carga animal que manteve 30% dos residuos. A
pastagem adotada foi a aveia-preta e como animais experimentais foram
usadas vacas em lactacdo da raga Holandesa com peso médio de 500 kg.
A resisténcia mecanica a penetracdo foi determinada com um
penetréfago (Figura 1c¢) digital realizando trés coletas de dados em cada
ponto de tratamento a cada pastejo realizado pelos animais.

18
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(a) (b)

Figura 1: Area expirimental com plantio direto com e sem escarificacdo em diferentes
niveis de residuos de forragem.

As determinagdes da condutividade hidraulica saturada, densidade
do solo, porosidade total, macro e micro porosidade foram determinadas
por amostras coletadas com anéis volumétricos em profundidades de 0
cma6cm; 7cma 12 cm; 13cm a 20cm e 21cm a 40cm apos cada pastejo
realizado pelos animais em cada tratamento, através de pesagem
posterior a saturagdo das amostras, aplicacdo de tensdo de 60 cm de
colunade agua e secagema 105°C, conforme Figura 2.

Quanto a produtividade do milho, a colheita foi feita quando a
cultura atingiu o estagio fenologico de grio leitoso a farindceo, em uma
coleta de planta inteira cortada a 15 cm do solo, sendo triturada em
moinho forrageiro e posterior feita a secagem e pesagem.

s

Figura 2. Coleta de amostras de solo indeformada ¢ determinagdes de propriedades
fisicas do solo na mesa de tensdo e pesagens.
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2 Resultados

Os resultados da resisténcia a penetracdo antes da colheita do
milho demonstraram que a escarificacdo diminuiu a resisténcia a
penetragdo para todos os tratamentos de cobertura do solo de forma mais
eficaz que no tratamento nao escarificado (Figura 3).
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Figura 3. Efeito da escarifica¢@o do solo na resisténcia a penetragdo em diferentes
coberturas do solo: 100% (a), 50% (b), 40% (c), 30% (d).
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A cobertura do solo de apenas 30% ndo foi eficiente em manter os
efeitos benéficos da escarificagdo sobre atributos fisicos do solo,
resultando numa maior resisténcia a penetracdo em torno de 10 cm de
profundidade. Além disso, no solo que ndo foi escarificado, a menor
cobertura do solo também resultou numa maior resisténcia a penetragao.

A porosidade total ndo foi afetada pelo manejo com ou sem
escarificacdo, e as camadas de 12-40 cm apresentaram maior porosidade
total do que as camadas de 0-12 cm. A microporosidade e a densidade do
solo também ndo foram alteradas pelos tratamentos. A densidade foi
similar em todas as profundidades. Ja a microporosidade aumentou com
a profundidade em ambos os tratamentos. O Unico pardmetro que foi
afetado pelos tratamentos com e sem escarificagdo foi a
macroporosidade, a qual foi maior no tratamento escarificado no solo da
camada superficial de 0-6 cm. O volume de macroporos duplicou nessa
camada apos a escarificacdo. Como os macroporos sao responsaveis pela
infiltragdo de 4gua no solo, esses resultados indicam que a escarificagio ¢
uma boa estratégia de manejo de solo visando aumentar a infiltragdo da
agua.

Os resultados de produ¢do de milho obtidos demonstram que a
manuteng@o de uma cobertura de 100% com residuos vegetais resultam
num incremento de aproximadamente 26% na producdo de matéria seca
da parte aérea de milho e de 12% na produgdo de grios de milho
comparativamente ao tratamento com apenas 30% de residuo conforme
Figura 4. Isso significa que a produtividade de milho, tanto para silagem
quanto para graos, nas propriedades do Médio Alto Uruguai pode ser
aumentada através de ferramentas de manejo do solo simples e
adequadas para todas as propriedades rurais, como o aumento da
cobertura do solo com residuos culturais.
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Figura 4. Efeito do manejo e da cobertura do solo na produgio de massa seca de grios
do milho [A] e parte aérea [B].

124%



€m busca de uma Agricultura Sustentdvel Guia Prdtico

Os resultados demonstraram que a melhor estratégia de rotacao de
culturas, conciliando produtividade animal e vegetal e que atendendo a
maior parte da realidade da regido do Médio Alto Uruguai € a utilizagio
de um sistema com escarificagao do solo € com uma cobertura vegetal de
no minimo 50%. Nessa estratégia, a escarificacdo promove a melhoria
nos atributos fisicos do solo, enquanto a cobertura vegetal evita perdas de
solo por erosdo e mantem a melhoria desses atributos fisicos por maior
periodo de tempo, mantendo a alta produtividade do sistema.

Contudo, o revolvimento do solo é uma forma imediata e
temporaria de reduzir a compactacdo, pois este sistema de manejo
escarificado acarreta em maior perda de solo e emissdes de carbono, ndo
sendo um manejo sustentavel em longo prazo. Desta forma, a adequagao
de quantidades de residuos pode ser a saida para ndo ultrapassar os niveis
criticos de compactagdo do solo, além de melhorar os atributos fisicos,
quimicos e biologicos.

3 Recomendacgoes

Na Regido do Médio Alto Uruguai existem muitas propriedades
que trabalham com a bovinocultura de leite e corte, cada qual com seu
sistema de producdo. Destas, a maioria sdo pequenas propriedades que
utilizam o sistema lavoura-pecudria. A seguir estdo algumas
recomendacgdes para que o sistema adotado nas propriedades seja
sustentavel ambientalmente, economicamente e socialmente.

i) Analise de solo: ¢ fundamental conhecer a fertilidade do solo
onde sera produzida e a quantidade de reposi¢@o de nutrientes
a ser aplicada. A aplica¢do adequada mantém o equilibrio
nutricional do solo e da planta e evita desperdicios de
adubacdo desnecessaria. Consequentemente, melhora a
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produtividade e diminui a entrada de pragas e doengas na
cultura. Evita degradacdo quimica no solo.

ii) Evitar a compactac¢iao do solo: a compacatagdo reduz o espaco
poroso e reduz os macroporos. Com isso, ocorre a diminui¢ao
dainfiltragcdo de agua no solo, aumento da erosdo e dificudade
para apenetracdo das raizes. A compactacdo de implementos
agricolas em sistema convencional ¢ de aproximadamente 20
a 30 cm e em sistema plantio direto de 8 a 12cm de
profundidade. As patas dos animais atingem uma
profundidade de 5 a 10 cm de compactagdo. A seguir temos
algumas praticas que podem ser adotadas para evitar a
compactag¢do do solo:

a. evitar operagdes agricolas e trafego de maquinas
com o solo demasiadamente imido;

b. dar preferéncia a maquinas agricolas com
rodados mais largos, o que aumenta a area de
contato com o solo, diminuindo a pressdo
ocasionada pelos pneus;

c. evitar deixar os animais em pastejo por muito
tempo na mesma area, bem como em dias com
excesso de umidade no solo;

d. reduzir aintensidade de preparo do solo, evitando
aformacao do “pé dearado”.

iii) Cobertura vegetal: uma cobertura vegetal adequada assume
importancia fundamental para a diminuicdo do impacto das
gotas de chuva na superficie do solo. Ocorre reducdo da
velocidade das aguas que escorrem sobre o terreno,
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possibilitando maior infiltragdo de d4gua no solo, diminui¢ao
da perda de particulas e nutrientes e gera o aumento de
matéria organica. Portanto, ¢ importante manter uma boa
cobertura de solo apos cada pastejo, evitando deixar o solo
desprotegido.

iv) Adubacido verde: a dificuldade de manter uma areca da
propriedade sem produg¢do comercial por um pequeno
periodo ¢ uma dificuldade encontrada pelas pequenas
propriedades dos agricultores do Médio Alto Uruguai.
Porém, as vantagens de uma adubag¢do verde vao além da
producdo comercial. A seguir algumas vantagens da
adubagdo verde:

a. Possui um sistema radicular bastate agressivo que descompacta
as camadas mais profundas do solo;

b. As plantas leguminosas fornecem nitrogénio fixado diretamente
da atmosfera e ajudam na fixa¢@o de carbono no solo aumentando
o teor de matéria organica e consequentemente a capacidade de
armazenamento de 4gua no solo;

c. Recicla os nutrientes lixiviados e perdidos em profundidade,
libera o fosforo fixado, reduz os teores de aluminio trocaveis e
contribui para o sequestro de carbono;

d. Intensifica a atividade bioldgica do solo e é matéria prima para
compostagem.

Para deitar a massa verde pode ser utilizado um rolo faca,
evitando o uso de agrotoxicos. E importante mudar de uma agricultura
extrativista para uma agricultura sustentdvel, caso contrario, teremos
solos improdutivos a médio prazo. Sera necessario que os sistemas de
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produgdo usem manejos pensando na conservagdo do solo e as praticas

citadas nesta cartilha sdo algumas das orientagdes para que se tenha uma
agricultura sustentavel.
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