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SISTEMA DE CORTE E TRITURACAO DA CAPOEIRA SEM QUEIMA COMO
ALTERNATIVA DE USO DA TERRA, RUMO A SUSTENTABILIDADE FLORESTAL
NO NORDESTE PARAENSE”
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Resumo

A crise relacionada as mudancas climaticas e ao agquecimento global neste inicio de
século é um problema que clama por a¢des capazes de responder as inquietudes da sociedade.
Entre outras acBes, o que tem sido reclamado estd na forma de gestdo e aproveitamento dos
recursos naturais. A geracdo de tecnologia do corte e trituracdo da capoeira sem queima aponta
os caminhos capazes de garantir a seguranca das comunidades locais, impedindo a deterioracdo
dos ecossistemas e a degradacdo humana. No caso da Amazonia, principalmente, configura-se
numa das formas mais adequadas, por permitir a justaposicdo de tecnologias de ponta com 0s
conhecimentos sobre a natureza disponiveis pelas comunidades locais, respondendo as
necessidades locais de sobrevivéncia e melhoria da qualidade de vida, a0 mesmo tempo em que
incrementa o uso sustentado dos recursos naturais.

Antes tratado sob a ldgica da derruba-e-queima, o manejo da capoeira, hoje, tem a
possibilidade de incorporar uma nova tecnologia capaz de triturar essas vegetacoes, fertilizar o
solo com os residuos organicos da vegetacdo, impedir a emissdo de carbono e aumentar a
produtividade da propriedade, técnica esta preconizada pelo Projeto Tipitamba. Os resultados
atuais mostram gue nesse sistema sem queima as vantagens evidenciadas dizem respeito a um
melhor balanco de nutrientes, qualidade do solo, melhor conservagdo da agua e regulacéo
térmica do solo, intensificagdo do sistema de producdo, mudanca do calendario agricola, reducédo
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na incidéncia de plantas espontaneas e a oferta de servicos ambientais, como, por exemplo, o
sequestro de carbono.

Palavras-chave: uso da terra; sistema sustentavel florestal; agroecossistemas; qualidade
de vida.

Abstract

The crisis related to the climatic changes and the global heating, in this beginning of
century, is a problem that call for actions capable to answer to the inquietudes of the society.
Amongst other actions, what he has been complained is in the form of management and
exploitation of the natural resources. The generation of technology of the cut and triturating of
the coop without burning points the ways capable to guarantee the security of the local
communities, hindering deterioration them ecosystems and the degradation human being. In the
case of the Amazon, mainly, it is configured more in one of the forms adjusted by allowing the
juxtaposition of technologies of tip with the knowledge on the nature available for the local
communities, answering to the local necessities of survival and improvement of the quality of
life, at the same time where it develops the supported use of the natural resources. Before treated
under the logic to knock down-and-it burns, the handling of the coop, today, has the possibility
to incorporate a new technology capable to triturate these vegetations, to fertilizer the ground
with the organic residues of the vegetation, to hinder the carbon emission and to increase the
productivity of the property, technique this praised by the Tipitamba Project. The current results
show that, in this system without burning, the evidenced advantages say respect to one better
rocking of nutrients, quality of the ground, more good conservation of the water and thermal
regulation of the ground, intensification of the production system, change of the agricultural
calendar, reduction in the incidence of spontaneous plants and it offers of ambient services, as,
for example, the carbon kidnapping.

Key words: use of the land; forest sustainable system; agroecossistemas; quality of life

Introducéo

O sistema de corte e trituracdo se caracteriza como uma alternativa de uso da terra sem
precisar queimar. Trata-se de uma iniciativa de pesquisa e desenvolvimento posta em pratica pela
Embrapa e por universidades alemads, através do Projeto SHIFT — Capoeira, hoje denominado
Tipitamba. O Projeto Tipitamba comp&e o Programa Nacional de Sistema de Producdo Florestal
e Agroflorestal da Embrapa e esta inserido no projeto “Aperfeicoamento e validacdo de
tecnologias de manejo de capoeiras que visa ao uso sustentado da capoeira como vegetacdo de
pousio na agricultura da Amazonia Oriental”. Dadas as relevantes contribuicdes que o sistema
proporciona ao homem, pela melhora da capacidade produtiva do solo, melhor uso da terra e
preservacao do meio ambiente — consequentemente, a sustentabilidade do sistema de producéo —,
este artigo pretende evidenciar os avangos da técnica de derruba-sem-queima, no sentido de sua
implementacdo e disseminacdo da pratica no ambito da agricultura familiar no Nordeste
paraense.
O objetivo é ndo apenas compreender a importancia da técnica de corte e trituracdo da
capoeira no ambito da agricultura familiar na regido do Nordeste paraense, mas também como
uma alternativa de uso da terra capaz de evitar a degradacdo do meio ambiente. Nesse sentido,
busca-se evidenciar as contribuicfes que esse sistema de manejo da capoeira sem o uso do
fogo proporciona aos agricultores familiares com vistas a sustentabilidade dos recursos
naturais amazonicos. O artigo esta organizado em seis se¢cdes. Num primeiro momento, é
ressaltada a importancia dos recursos naturais da Amazonia, num confronto com as questdes
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ambientais, e o porqué da agricultura sem queima. E seguida, é abordada a trituragao da
capoeira no contexto agroecosistemy, para em seguida serem mostradas as vantagens do
sistema de corte e trituracdo da capoeira. Os resultados sugerem propostas estratégicas, com
vistas a adocdo da tecnologia pelos agricultores. Seguem-se as consideracdes finais e as
referéncias.

Os recursos naturais da Amazonia e a importancia da agricultura sem queima

H& duas décadas, instituicbes governamentais e ndo-governamentais vém atuando nas
areas social e ambiental com vistas a preservacdo dos recursos naturais ameacados pelo uso
indiscriminado do fogo. N&o s6 os cientistas, mas também governo e sociedade, em geral, tém se
mobilizado nesse sentido. A ordem global é que o homem assuma o0 compromisso de
desenvolver acdes no sentido da sustentabilidade dos recursos naturais, 0 que € um dos objetivos
do milénio.

A preservagdo ambiental, o respeito ao meio ambiente e a utilizagdo limpa dos recursos
disponiveis significam pensar na qualidade de vida atual e das gera¢bes futuras. Em 2003,
diversos paises, inclusive o Brasil, firmaram um acordo assumindo a responsabilidade pelo
planeta. Esse compromisso internacional consiste no desenvolvimento de acdes concretas a
serem executados pelos governos, de modo a mobilizar a sociedade, cujos objetivos devem ser
atingidos até 2015.

No sentido de montar um Painel Intergovernamental sobre Mudancas do Clima, (IPCC),
em 2005, a Organizacdo das NacGes Unidas (ONU) reuniu cerca de 2.500 cientistas de 130
paises com representantes do mundo todo. Os resultados desse painel apontam o homem como
um dos vildes do aquecimento global, confirmando, inclusive, que o grande responsavel pelo
efeito estufa que estd elevando a temperatura da Terra é o aumento da emissdo de gases —
principalmente, o dioxido de carbono (CO,) — liberado pela queima de combustiveis fdsseis,
como o petroleo e o carvao, e por incéndios nas florestas; acdes essas, todas, praticadas pelo ser
humano.

Sabe-se que as queimadas afetam a atmosfera ao aumentar a quantidade de gas carbonico.
Da mesma forma, sabe-se que o fogo, apesar da sua importancia na vida do agricultor — é
considerado uma das mais antigas tecnologias incorporadas aos sistemas de producdo, além de
répida, barata e eficaz — é tida, nesse cenario, como um dos maiores problemas no mundo,
devido aos seus efeitos negativos no meio ambiente. Portanto, o problema das queimadas, que
vem provocando mudancgas climaticas e o aquecimento global, entre tantos outros fatores de
degradacdo do meio ambiente, requer acOes inter e multidisciplinares, haja vista que ndo se trata
apenas de uma questdo ambiental, mas também social, econdmica, politica, ética e cultural.

A geracdo de tecnologia voltada a sustentabilidade dos recursos naturais torna-se,
fundamentalmente, relevante por apontar caminhos a serem seguidos pelo homem, de certa
forma, capazes de garantir a seguranca das comunidades locais, regionais, nacionais e globais,
impedindo a deterioracdo dos ecossistemas e a propria degradacdo humana. Contudo, isso ndo é
suficiente. Sdo necessarias acdes estratégicas adotadas de forma conjunta (ou multiinstitucional)
gue permitam que os resultados ndo mais sejam lentos e reticentes, mas sim imediatamente
postos em pratica pelo homem.

A Amazonia como fonte de recursos

A Amazonia, denominada “pulmdo do mundo”, tornou-se uma referéncia global nas
Gltimas décadas. A ECO-92 foi um evento que provocou a busca de alternativas capazes de
minimizar os danos causados pelo homem & natureza. A partir de entdo, muitas tem sido as
instituicGes que se identificam como responsaveis pela preservacdo. Entre outras, a Empresa
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Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), cuja missdo passou a ter como foco o
conhecimento, as tecnologias, 0s servigos e 0s produtos em atendimento aos objetivos de gestdo
e uso da terra (visando subsidiar o desenvolvimento sustentdvel da agricultura familiar) e a
agricultura empresarial ou de larga escala (visando subsidiar o desenvolvimento da pecuéria, dos
cultivos industriais e do reflorestamento). Entende-se, porém, que a geragdo de tecnologia, no
contexto da missdo da Embrapa, aliada aos conhecimentos sobre a natureza disponiveis pelas
comunidades locais, configuram uma importante alternativa capaz de responder, em parte, aos
anseios da sociedade. A agricultura sustentavel é um conceito dificil de definir e, muito mais
ainda, de ser posto em pratica. Entretanto, o essencial é que cada um compreenda a importancia
do corte e trituracdo sem queima (ou agricultura sustentavel) para a seguranca alimentar, bem
como a importancia desta para a estabilidade econdmica e social dos agricultores familiares
(GUIMARAES FILHO, 1998).

Na perspectiva da agricultura familiar, foi criado o prototipo de uma maquina de
trituracdo, denominada Tritucap, que vinha sendo desenvolvida pela equipe do Projeto SHIFT na
Alemanha. Enquanto as pesquisas se desenvolviam na busca de um protétipo operacional, as
experiéncias foram sendo realizadas com uma maquina de trituracdo de florestas ja existente em
carater comercial na Alemanha. Essa maquina, Ahwi FMG600, importada daquele pais,
juntamente com um trator John Deere 7710 de 166 Hp, possuia as especificacdes adequadas de
poténcia para traciona-la. Do ponto de vista do equipamento de trituracdo, os estudos de custo
foram realizados, fornecendo informacdes preliminares sobre os custos econémicos privados da
trituracdo das capoeiras, a partir do pacote proposto, como mostra a figura 1.

Figura 1
Modelo de trituradeira usada para preparo de &rea via corte — mulch:
Tritucap - FM 600 da AHWI

Fonte: SA, T.D. de A. Relatério Técnico CNPq 4. Projeto Tipitamba, ENV.25, 2002, p.12.

A Embrapa Amazonia Oriental, juntamente com o Centro de Pesquisa para
Desenvolvimento ZEF Bonn e a Universidade de Gottingen, da Alemanha, tendo como
instrumentalizacdo o Projeto SHIFT-capoeira, consolidou a tecnologia Tritucap, em uso nas
comunidades rurais do nordeste paraense ha 10 anos. Caracterizado, neste trabalho, como
resultado da metodologia de uso da terra no contexto agroecossistémico da Amazénia, € uma
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pratica adotada pelos agricultores familiares de alguns municipios do nordeste paraense no
reaproveitamento da capoeira, em pousio, com idade até oito anos.

A trituracdo como uma metodologia de uso da terra

A trituracdo da capoeira preconizada pelo Tipitamba, que hoje significa uma resposta
positiva do projeto SHIFT-capoeira, integra o Programa Nacional de Sistema de Producéo
Florestal e Agroflorestal da Embrapa e se insere no projeto “Aperfeicoamento e validacdo de
tecnologias de manejo de capoeiras que visa ao uso sustentado da terra na Amazonia Oriental”.
Trata-se de uma iniciativa conjunta (“guarda-chuva”) que inclui mais cinco subprojetos:
aperfeicoamento e teste de equipamentos visando ao preparo de area sem queima, técnicas de
preparo de area sem o uso do fogo, melhoramento das capoeiras com arvores leguminosas de
rapido crescimento, integracdo da pecudria bovina no ciclo da capoeira e avaliacdo
socioeconémica e valoracdo da tecnologia sem queima e capoeira melhorada, como pode ser
verificado no quadro 1.

Quadro 1
Passos da iniciativa conjunta - “guarda-chuva’- Tipitamba. g

Periodos 111 [1[2 111 [2
SHIFT/TIPITAMBA |9 |9
(1991-2007) 9 |9

1|2

QO OoON

919 19 |9 (9 |9 |9
919 19 |9 (9 |9 |9
3 14 |5 1|6 |78 |9

Propostas recentes

X[XFPOON
X[IXINOON
X[X[WOON
X[X|hhOODN
G OON
OO ON
~NOOoON

Embrapa-082000-34

x

Embrapa-0897014 X |Xx |

Embrapa-2 X |x |[x [X

Embrapa-1 X |x |X T

PPG-7 X

FUNTEC2

FUNTEC1 X

XX [ X | X

SHIFT-Pecuéaria X |x

SHIFT-Ag.Familiar X |[x | X |X |X |X X |[X [X

SHIFT-CAP0CII ittt et et ettt

TIPITAMBA/ X |X [x
PDA/PADEQ-
Raizes da Terra

Fonte: EMBRAPA/CPATU. Produzir sem queimar — Tipitamba. Belém-Para, 2001. Folder.

A agricultura de derruba-e-queima pode ser caracterizada como um sistema de uso da
terra que utiliza o fogo na vegetacao natural para o cultivo agricola. Essa pratica ocorre durante
um ou dois anos, seguindo-se um periodo de pousio. Nessa fase, a vegetacdo secundaria
(capoeira) se refaz por meio de rebrotas de tocos, raizes e sementes, principalmente, aquelas que
sobrevivem ao corte e a queimada.

Os estudos realizados nesse ambito mostram que as taxas de rotacdo exigem periodos de
pousio longos, de modo que a nova vegetacdo recomposta possa contar, pelo menos
parcialmente, com a diversidade floristica, a ciclagem de agua e nutrientes (HOLSCHER et al,
1997a, 1997b; SOMMER 2004), proporcionando, ao mesmo tempo, o acumulo de carbono e
nutrientes na sua biomassa (DENICH, 1991; DENICH; KANASHIRO; VLEK, 1999;
TIPPMANN et al, 2000).

Portanto, a estabilidade de producdo, segundo esses pesquisadores citados, é resultante
dos efeitos desse sistema rotacional, baseada no uso do fogo que disponibiliza nutrientes
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acumulados na biomassa durante o pousio, no controle de invasoras resultante da recomposicéo
floristica e na protecdo do solo pela rede de raizes da capoeira (DENICH et al, 2004).

As pesquisas de Metzger (2000) , KATO et al,(2006 a) e Kato et al (2006b) mostram que
0 decrescimento do periodo de pousio, decorrente da crescente pressdo populacional, e a
necessidade de producdo de alimentos diminuem os efeitos benéficos do periodo, pois as
repetidas queimadas representam uma continua perda de nutrientes minerais € uma maior
exposi¢do do solo, juntamente com a retirada dos residuos da serrapilheira e 0 aumento da
mineraliza¢do da matéria organica.

Por outro lado, no sentido de enfatizar a importancia da agricultura familiar nesse
contexto, Kato et al (2006 b) acrescentam que a agricultura familiar, na pratica das queimadas
para o cultivo na regido, responde por 70% dos alimentos basicos da populacao brasileira. Cerca
de 600 mil familias agricultoras na Amazonia sdo consideradas praticantes do tradicional sistema
de derruba-e-queima.

Essa realidade apontada pelo pesquisador leva a conclusdo de que, apesar dos avancos
das pesquisas mostrando os graves efeitos das queimadas, ainda &€ enorme o indice do
desmatamento e do uso do fogo na regido, pela prépria necessidade de produzir alimentos. Isso
vem, direta ou indiretamente, de forma involuntéria, contribuir para a emissdo de gases para a
atmosfera e para o aquecimento global da Terra, aumentando os riscos de incéndios florestais
(DIAZ et al, 2003).

Com base nos estudos que evidenciam o balanco negativo do sistema de derruba-e-
gueima — provocado, principalmente, pelas perdas de nutrientes durante a queima da vegetacdo
no preparo de area para o plantio — Sommer (2000) e Hoélscher et al (1997a) consideram que foi
dado um impulso a melhora do sistema de preparo de area sem a utilizacdo do fogo (ver tabela
1).

Tabela 1
Balanco de nutrientes nos sistemas de derruba-e-queima e corte de trituracao

Preparo de area N P K Ca Mg S
(Fontes de ganhos e perdas de nutrientes) | - Kghav ----
Derruba-e-queima

Deposicao atmosférica 26" 4 12 30 15 22
Adubacédo 70 48 66 31 - -
Perdas de queima -246 -8 -58 -151 -29] -35
Perdas por lixiviacdo -16 -1 -11 -48 -9 -5
Perdas pela colheita -127 -22 -78 -16 -14 -7
Balanco -293 21 -69 -154 -37]  -25
Corte e trituracdo

Deposicao atmosférica 26" 4 12 30 15 22
Adubacédo 70 48 66 31 - -
Perdas por lixiviacao -10 -1 -3 -25 -6 -13
Perdas pela colheita -112 -22 -8 22 -3 2
Balancgo -26 29 -8 22 -3 2
Ganhos através do corte e trituracao 267 8 61 176 34 27

Fonte: adaptado de Denich et al (apud KATO et al, 2006 b).

A proposta para preparo da area sem o uso do fogo, inicialmente, consistia no trabalho
manual. Porém, essa pratica demandou grande méo-de-obra, que somente poderia ser viabilizada
com maior facilidade quando trabalhada na forma de mutiréo.

Diante desse problema, na tentativa de reduzir o trabalho manual, foram identificadas
alternativas que facilitassem essa operacdo. Foram criadas as chamadas ensiladeiras de
forragens. Essa alternativa, apesar dos esforcos no sentido de melhorar o processo e minimizar a
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quantidade de mao-de-obra, acabou aumentando ainda mais o trabalho (DENICH et al, 2004).
Portanto, foi considerado sem resultados satisfatorios.

Essa problematica impulsionou a Embrapa Amaz6nia Oriental, juntamente com a
Universidade de Gottingen, a construir um prototipo de triturador de capoeira motomecanizado
que recebeu o0 nome de Tritucap. O equipamento € acoplado a um trator de rodas e realiza a
derruba da vegetacdo triturando a biomassa, enquanto distribui sobre o terreno na forma de
cobertura morta (mulch), numa Unica operacdo (BLOCH, 2004). O plantio, realizado na forma
direta, € denominado “plantio direto na capoeira” (KATO et al, 2004).

Entretanto, para se obter uma producdo satisfatoria, essa fase da regeneracdo da biomassa
ainda exige que seja adicionada certa quantidade de fertilizantes (KATO et al, 1999). A
adubacdo complementar nas areas preparadas sem queima, na opinidao de Kato (2004), devido a
imobilizacdo dos nutrientes na fase inicial, pode compensar o efeito negativo quando comparado
com a producdo nas areas queimadas, garantida pela adicdo de nutrientes provenientes das
cinzas. O autor ressalta, por exemplo, que a producdo de arroz no sistema de corte e trituracéo,
sem adubacdo complementar, aumentou de 0,9ton/ha™ para 1,5ton/ha™ no segundo cultivo
consecutivo, semelhante a producdo nas areas queimadas no primeiro ano de cultivo (safra
1995/1996). Os resultados também evidenciaram melhor estabilidade de producdo de raizes
frescas de mandioca no sistema sem queima, ao longo dos anos. O sistema de corte e trituracéo
sem queima foi avaliado, também, em relacdo aos efeitos do nitrogénio, fosforo e potéssio na
producédo de milho (BUNEMMAM, 1988), constatando-se que o fosforo é o elemento que mais
limita a producéo.

Esses resultados foram confirmados por Kato et al (2004) em experimento que avaliou 0s
niveis de aplicacdo de fésforo, nitrogénio e potassio com milho. Ficou provado que, a medida
gue aumentaram as doses de potassio, ocorreu aumento na producdo de grdos de milho, sendo a
maior resposta observada com a aplicacdo de 30kg/ha™ de P,O,. Sem a aplicacéo de potéssio, a
cultura do milho ndo se desenvolveu. Testado no cultivo de maracuja, os resultados confirmam
que as melhores producdes de frutos de maracuja foram alcancadas a partir do sistema de corte e
trituracdo (20,7ton/ha™) e de aracdo e gradagem (21,9ton/ha™). A producdo de maracuja pelo
sistema de derruba-e-queima foi a que apresentou menor desempenho (14,8ton/ha™). Embora a
producdo nas areas de corte e trituracdo tenha sido igual a aracdo e gradagem, as plantas na area
de trituracdo apresentaram melhor desenvolvimento, sofreram menor stress hidrico na época
mais seca, menor incidéncia de plantas invasoras e apresentaram maior capacidade de
regeneracgéo da capoeira.

No que diz respeito as pastagens, os estudos de Camarédo et al (2002) provam que a oferta
de forragem de capim-braquiardo associado com quicuio da Amazonia no sistema de trituragdo é
maior do que no sistema com queima, além de ser observada menor incidéncia de plantas
espontaneas na pastagem cultivada, em areas sem o uso do fogo.

Vantagens da derruba sem queima ou corte e trituracéo

Os estudos de Sommer et al (2004) demonstram que, ao evitar perdas de nutrientes com a
gueima da biomassa aérea, a derruba sem queima contribui para um balanco positivo de
nutrientes. Assim, enquanto a agricultura de corte e queima ocasiona grande perda de fertilidade
dos solos, o sistema de corte e trituragdo proporciona a recuperacdo gradual desses solos por
apresentar constantes ofertas de nutrientes e carbono. As raizes da vegetacdo secundaria também
sdo outro ponto positivo, uma vez que desempenham papel relevante na ciclagem de nutrientes
lixiviados no perfil do solo, porque reciclam os nutrientes das camadas profundas do solo para a
superficie SOMMER, 2004; SOMMER et al, 2004; WICKEL, 2004).

No que se refere a qualidade do solo, toda biomassa aérea da vegetacdo secundaria no
sistema de corte e trituracdo é fonte de matéria organica para o sistema. A quantidade dessa
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biomassa varia de acordo com sua idade, com o sistema de uso da terra e com a intensificacdo
desse uso, podendo variar, segundo Kato et al (2006b), de 8ton/ha™ (capoeira de um ano) a
90ton/ha™ (capoeira de 10 anos). A qualidade do solo é uma das maiores vantagens assinaladas
por Kato et al (2006b), devido aos maiores teores de carbono organico no solo, principalmente,
na camada superficial, quando o sistema de corte e trituracdo € utilizado no preparo de area. As
pesquisas permitiram a identificacdo de maiores concentracfes de glomalina — glicoproteina
produzida pelos FMA no solo da rizosfera da area triturada e da area de capoeira —, que tem
grande influéncia na cimentacéo dos agregados, favorecendo, assim, maior estruturacdo do solo.
A oferta de servicos ambientais, portanto, € da maior relevancia nessa ambiéncia do Tipitamba,
como, por exemplo, o sequestro de carbono.

De acordo com Hélscher et al (1997a), durante a queima da vegetacdo perde-se 98% do
carbono estocado na biomassa. A contribuicdo para o sequestro de carbono pelos cultivos
agricolas durante a fase agricola do sistema é de 2,1ton/ha™ de carbono pela cultura do milho
(quatro meses), de 1,6ton/ha™ pelo caupi, de 2,6 a 5,6ton/ha™ pela mandioca (1-1,5 anos), de
2,6ton/ha* pelo maracuja (um ano) e de 5,3ton/ha-* pela pimenta do reino com 2,5 anos de idade
(DENICH; KANASHIRO; VLEK, 1999).

Ainda de acordo com Denich, Kanashiro e Vlek (1999), as vegetacGes secundarias em
pousio em propriedades agricolas e em nivel de paisagem sdo capazes de acumular carbono
acima e abaixo do solo. As capoeiras melhoradas com o plantio de leguminosas de rapido
crescimento também acumulam carbono, e as capoeiras melhoradas com Racosperma mangium
sd0 as que apresentaram maior seqliestro de carbono (ver tabela 2).

Tabela 2
Estoque de carbono na biomassa aérea de capoeiras naturais e melhoradas
Capoeira Idade (meses) Carbono (t ha™

Capoeira natural 30 9,5
Capoeira melhorada

Acacia auriculiformes 21 18,9
Acacia angustissima 30 13,9
Clitoria racemosa 30 10,9
Inga edulis 30 12,3
Racosperma mangiun 30 23,6

Fonte: adaptado de Brienza Junior (1999) e Denich, Kanashiro e Vlek (1999).

A conservacdo da biodiversidade, a dindmica de dgua e nutrientes (manutencdo das taxas
de recarga dos estoques de agua subterranea, manutencao das vaz@es de igarapés e rios e reducao
de impactos nos sistemas aquaticos ocasionados pela lixiviacdo de nutrientes) sdo contribuicdes
ja provadas pela prética da trituracdo de corte sem queima, preconizadas pelo projeto Tipitamba
(WICKEL, 2004).

Aspectos metodoldgicos do estudo

Para os objetivos do estudo, foi realizado um levantamento bibliografico, através da
literatura sobre as origens, evolucdo e estagio atual do Tipitamba. Foi um estudo de caso, onde
os dados sdo analisados indutivamente, sendo ao mesmo tempo descritivo, porque 0 processo e
seu significado passam a ser os focos principais de abordagem. A pesquisa é do tipo explicativa
porgue identifica o sistema de corte e trituracdo sem o uso do fogo como o fator que determina
ou contribui para ndo agravar os fendémenos relacionados as mudancas climéaticas e ao
aquecimento global, aprofundando, assim, o conhecimento da realidade.
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Coleta de dados

Trata-se de uma pesquisa documental onde constam todas as informacGes sobre o
Tipitamba, como relatorios técnicos, publicacBes e documentos. Dentre outros, um estudo
realizado por quatro grupos de trabalho (dois do Nucleo de Altos Estudos Amazénicos da
Universidade Federal do Para — Naea/UFPA, um da Universidade de Bonn, Alemanha, e outro
da Embrapa Pard), os quais analisam a viabilidade socioeconémica da trituracdo
motomecanizada numa perspectiva de inovacgéo e difusao tecnologica para a sustentabilidade da
agricultura familiar na Amazonia (COSTA,F.A; HURTIENNE, T.; e KAWAGE, C., 2006). O
grupo elegeu Igarapé-Agu como lugar privilegiado da pesquisa laboratorial, ampliando a
compreensdo para as microrregides Bragantina e Guajarina, da mesorregido do Nordeste
paraense. A agricultura familiar serviu como principal referéncia estrutural das pesquisas.

Block (2006) se preocupou com o tempo gasto para triturar uma determinada &rea de
acordo com o seu tamanho, tipo da capoeira, solo, culturas implantadas e o tempo do
deslocamento entre propriedades. Costa (2006) procura situar as capoeiras do ponto de vista
econdémico como partes de tecnologias concorrentes com trajetérias determinadas, as quais
resguardam condicdes de path dependency a determinar a forma como os novos conhecimentos
tecnologicos séo absorvidos, inclusive, aqueles para os quais se voltam as técnicas em estudo.

Na perspectiva do produtor de bens de capital, Costa (2006) ressalta que as chances
crescem na medida em que tais conhecimentos permitem a producdo de um bem tecnoldgico
novo que substitui uma técnica preexistente na produgdo de um ou de outro elenco de produtos
com custo menor. O pesquisador acrescenta, ainda, que tais chances crescem, ademais, com a
versatilidade da técnica de manejo em questdo, ou seja, na medida em que ela venha a substituir,
em condicOes vantajosas, ndo apenas uma técnica especifica, mas um conjunto de técnicas na
producdo de um conjunto de produtos. A versatilidade define a escala em que é possivel produzir
0 bem em tela e, assim, co-determina as condigdes de lucratividade na sua obtencéo.

Michelotti (2006, ao tratar dos custos de trituracdo da capoeira no nordeste paraense, em
uma primeira aproximacdo, chega a estimativas de custo por hora de trituracdo sob diversas
hipoteses de escala. Bevilagua (2006) — de posse de pardmetros estabelecidos no trabalho de
Michelotti (2006) —, ndo somente apresenta resultados compulsados a partir de aplicagdes de
técnicas em dois municipios paraenses (Concordia do Para e Rio Maria), como chama a atencédo
para a influéncia da densidade da capoeira na determinagdo de custos e faz exercicios
econometricos de sensibilidade desses valores em relagéo as variaveis fundamentais.

Figueiredo & Hurtienne (2006) e Freitas & Gomes (2006) apresentam resultados das
implicacdes desses custos nas condicbes de rentabilidade e eficiéncia reprodutiva dos
camponeses, pressuposta clientela preferencial das técnicas de trituracdo sem queima. Os
primeiros, para precisar o papel das capoeiras entre os camponeses estudados e o efeito das
novas técnicas; os segundos, para explorar a metodologia DEA (data envelopment analysis), em
que avaliam economicamente a eficiéncia de sistemas agricolas cultivados com a tecnologia
mulch.

Todos os estudos apontam para as barreiras que o custo de operacdo dos equipamentos
trituradores no nivel de desenvolvimento atual representa para uma ampla absorcdo das
tecnologias desenvolvidas pelos agricultores familiares e que dependem da obtencédo de recursos.
Outros estudos procuram ver a possibilidade de uso das tecnologias a partir de questoes
relacionadas as bases produtivas dos agricultores e a organizacdo social onde se encontram
implicacdes das inovagdes numa perspectiva de sustentabilidade ambiental, entre outras. Tais
estudos indicam necessidades institucionais compativeis com as exigéncias correlatas. Fatores
determinantes em relacdo a isso € o ambiente institucional, o grau de desenvolvimento e
consisténcia das redes sociais presentes nas regides estudadas.
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Finalmente, Rodrigues et al (2004) avaliaram a diversidade e a estrutura vertical da
vegetacdo secundaria em pousio, em areas trituradas motomecanizada, ndo sendo encontradas
diferencas no padrdo de distribuicdo dos individuos e na diversidade das espécies gquando
comparado com a capoeira inicial. Na opinido dos pesquisadores citados, essa € a razao para 0s
produtores aterem-se na agricultura de derruba e queima para limpeza e preparo do solo para
plantio. Entretanto, essas mesmas pesquisas sustentam a importancia da trituracao, a partir das
significativas contribuices apresentadas nas operacdes de manejo da capoeira e na producao de
cobertura morta, bem como na recuperacdo e fixacdo de nutrientes, 0 que tornam a trituracdo
sem 0 queima, preconizado pelo Projeto Tipitamba, altamente competitiva em relacéo ao sistema
de cultivo tradicional.

Resultados

A avaliacdo feita com foco na adesdo do sistema de corte e trituragdo pelos agricultores
relata que em 2000, essa adesdo foi de, apenas, seis agricultores. Em seguida, esse nimero subiu
para 21 em cinco comunidades nos municipios de lgarapé-Acu e Marapanim (PA). Em 2007, o
projeto contava com 46 agricultores. Mesmo tendo sido ampliado para outros municipios, como
no Po6lo Rio Capim, do Programa Proambiente — composto pelos municipios de Concérdia do
Pard, Mée do Rio, Irituia e Sdo Domingos do Capim —, ha uma adesdo de 33 agricultores
familiares, enquanto em Barcarena, com o apoio da Albras, sdo 20. Deve ser ainda ressaltado que
a adaptacdo e a validacdo do sistema de corte estédo sendo expandidas para os estados do Acre,
Amapa, Amazonas, Rondbnia, Roraima e Maranh@o, numa parceria com as unidades locais da
Embrapa. Porém, por falta de recursos, a pratica ainda € bastante timida.

O projeto avangou bastante e ha um interesse significativo pela implementacdo da
trituracdo motomecanizada nas comunidades. Fica bastante claro que o problema da adogéo do
sistema de corte e trituracdo no ambito da agricultura familiar ndo é apenas cultural, mas trata-se
de uma questdo séria e complexa decorrente da falta de recursos e da inexisténcia de capacidade
de gestdo por parte dos agricultores. Ficou evidenciada a falta de credibilidade nas instituicdes
publicas. Os agricultores lamentam ndo haver um gerenciamento forte na comunidade.

Concluséo

O estudo conclui que o sistema de corte e trituracdo deve ser ampliado no ambito da
agricultura familiar, ndo mais restrito a lgarapé-Acu, mas para todo o nordeste paraense. Sugere-
se que, devido aos custos elevados das maquinas, sejam estabelecidos arranjos sociais entre 0s
produtores, para favorecer o uso coletivo compartilhado de recursos e equipamentos. Pela falta
de valorizacao, por parte do governo, da capoeira como um importante componente do sistema,
recomenda-se, também, atencdo especial aos agricultores familiares por parte das politicas de
desenvolvimento.

Finalmente, deve ser ressaltado que uma avaliagdo local em nivel de comunidade poderia
permitir o entendimento de outras vantagens, ndo propriamente no ambito das propriedades
rurais, apenas (sejam vantagens sociais, econdmicas ou ambientais), que pudessem compensar 0S
ampliados recursos demandados pela agricultura sem queima.
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