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RESUMO: Em diversas regides do trépico umido
observar-se uma baixa fertilidade natural dos solos
que proporciona dificuldades para a produgéo
agricola, com consequéncias para a soberania
alimentar. Portanto, esta pesquisa analisou
atributos quimicos do solo de um sistema de cultivo
em aléias, baseado na combinagdo de leguminosas
de baixa e alta qualidade de residuos durante o
cultivo de duas cultivares de milho. Para tanto,
foram utilizadas quatro espécies de leguminosas,
Leucaena leucocephala (leucena), Gliricidia sepium
(gliricidia), Clitoria fairchildiana (sombreiro) e Acacia
mangium (acécia). As espécies foram distribuidas
em parcelas de 20 x 4m organizadas em quatro
blocos inteiramente causalizados, com quatro
repeticdes e cinco tratamentos. Para o estudo dos
atributos quimicos do solo foram realizadas
amostragens do solo apds a colheita do milho, nas
profundidades (0-10, 10-20 e 20-30 cm) a fim de
analisar a Matéria Organica, pH, P, K trocavel, Ca e
Mg, Capacidade de troca catidnica, soma de bases
e saturacdo de bases. Observou-se que nas
primeiras camadas do solo hd um aumento
significativo da quantidade de matéria organica e
diminuicdo do pH, enquanto que os demais atributos
ndo demonstraram diferengas significativas. Assim,
sugere-se que esta técnica ecolégica de producao
agricola pode possibilitar beneficios para a melhoria
da qualidade da produgdo agricola e do solo no
tropico tmido.

Termos de indexacéo: fertilidade; alley cropping;
agricultura

INTRODUCAO

No tropico Umido brasileiro, as margens da regido
amazonica, existem muitos desafios tecnolégicos a
serem superados para estabelecer e a manter
sistemas agricolas produtivos e sustentaveis, pois
apresentam condi¢cfes de solos de baixa fertilidade
natural e poucas expectativas para os agricultores
familiares. Apesar disso, ha um grande potencial de
produtividade biolégica resultante da interagao entre
o clima e a vegetacdo natural, propiciando a
presenca de uma grande biodiversidade (Gehring,
2006).

Isto pode ser visto no Maranhdo, onde a
agricultura itinerante ou agricultura de derrubada e
gueima é o sistema mais utilizado pelos agricultores
familiares, sendo caracterizado na alternancia de
periodos de pousio com curtos periodos de cultivo
intensivo (Ferraz Jr., 2004). Contudo observou-se
que as praticas “modernas” concebidas para outras
realidades de solo e clima resultaram apenas no
agravamento das condicdbes de degradacao
ambiental, percebidas nas areas abandonadas em
gque a recuperacdo da vegetacdo natural foi
prejudicada pela erosdo da biodiversidade e pela
compactacéo do solo (Moura et al., 2009b).

Para isso, atualmente diversas pesquisas tém
promovido a substituicdo deste sistema de producao
através do uso de técnicas que visem a
intensificacdo da agricultura com perspectivas
ecoldgicas, objetivando o aumento da producao
agricola, a partir do uso eficiente dos recursos
naturais e diminuindo os impactos no local e fora do
local que contribuem para o aquecimento global,
além disso, aumentam a resisténcia do
agroecossistema, preservam a biodiversidade e
resultam na utilizacdo de servicos ecossistémicos
positivos (Hochman et .al, 2011).

De acordo com Aguiar et al.,(2009); Moura et
al.,(2008); Moura et al.,(2009b) & Teodoro et al
(2008), o aproveitamento de servicos ambientais e
0 rapido crescimento das arvores leguminosas
podem ser utilizadas como técnicas sustentaveis de
manejo do solo no tropico.

Assim, o plantio direto em palhas de leguminosas
em aléias se mostra como sistema adequado para o
manejo sustentavel dos agroecossistemas da regiao
tropical imida quando se considera as técnicas da
intensificacdo da agricultura, pois promove a
capacidade de protecdo do solo, de reciclagem de
nutrientes e aumento de produtividade das culturas
(Leite et. al 2008; Moura et. al, 2008). Além disso, é
responsavel pela geracdo e acdo de diversos
servigos ecossistémicos, tendo uma contribuicao
ecologica, econdmica e social para o ambiente e
para os agricultores familiares.

Portanto, esta pesquisa propde a analisar os
atributos quimicos do solo em um sistema de cultivo
em aléias, baseado na combinagao de leguminosas
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de baixa e alta qualidade de residuos para o cultivo
de duas cultivares de milho, a fim de mostrar os

beneficios dessa técnica para as culturas
alimentares no trépico umido.
MATERIAL E METODOS
O experimento foi instalado no Campo

experimental do Nucleo Tecnoldgico de Engenharia
Rural do Curso de Agronomia pertencente a
Universidade Estadual do Maranh&o, situado no
interior na llha de Sao Luis, MA, Brasil (2° 30’S e
44°18'W. O solo da area se caracteriza como um
Argissolo  Vermelho-Amarelo distrofico  arénico
textura franco-arenosa (Embrapa, 2006).

O sistema de cultivo em aléias foi composto por
quatro espécies de leguminosas, duas de alta
qualidade de residuos - Leucaena leucocephala
(leucena) e Gliricidia sepium (gliricidia) e duas
espécies de baixa qualidade de residuos - Clitoria
fairchildiana (sombreiro) e Acacia mangium (acacia).
As espécies foram distribuidas em parcelas de 20 x
4m organizadas em quatro blocos inteiramente
causalizados, com quatro repeticbes e cinco
tratamentos: (sombreiro + leucena); (acacia +
leucena); (acacia + gliricidia); (sombreiro + gliricidia)
e tratamento controle sem leguminosas. As
leguminosas foram podadas aos 50 cm de altura,
sendo depositada a biomassa resultante
uniformemente entre as fileiras das diferentes
parcelas do mesmo tratamento.

Além disso, cada parcela foi subdivida para o
plantio de duas cultivares de milho, sendo utilizada a
cultivar AG 1051 e uma variedade biofortificada BR
703.

Foram realizadas adubacdes de plantio e
cobertura, utilizando a uréia e cloreto de potassio na
proporcao de 50Kg/ha de nitrogénio e potassio.

Para o estudo dos atributos quimicos do solo
foram realizadas amostragens do solo apés a
colheita do milho, utilizando-se um trado para
retirada de uma amostra composta derivada de 5
sub-amostras por parcelas tomadas em trés
incremento de profundidade (0-10, 10-20 e 20-30
cm) para analisar a Matéria Organica, K trocavel,
Ca e Mg utilizando extragdo com resinas. Para
determinacdo de P foi utilizada o fotbmetro de
chama. Para medicdo de Ca e Mg foi utilizado
espectrofotdbmetro Optico de emissao de plasma
(ICP-OES) e H + Al (LPD método ), de acordo com
os meétodos utilizados pelo Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC, 2001). Também foi determinada a
capacidade de troca catibnica (CTC), soma de
bases (SB) e saturacao de bases.

Os dados foram analisados estatisticamente
usando o programa Graphpad 6 Prism e submetidos
a analise de variancia realizada através da ANOVA,
com P <0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os diferentes atributos quimicos do solo
analisados em um sistema de aléias composto por
leguminosas de alta e baixa qualidade de residuos
foi observado que houve diferenga significativa para
a quantidade de matéria organica depositada na
profundidade de 0-10 cm e para o pH na
profundidade de 10-20cm. Em relacdo aos demais
tratamentos ndo houve diferencas significativas
(Figura 1).

Ao analisar a matéria organica (M.O) o tratamento
contendo acacia e gliricidia produz uma quantidade
superior aos demais tratamentos. De acordo com
Schroth e Lehman (1994) a biomassa produzida
pela gliricidia € depositada no solo em um processo
de decomposicdo mais acelerado em relacdo a
outras leguminosas, promovendo maior
disponibilidade de nutrientes para as culturas
consorciadas. Assim, h4 uma maior absorcdo das
plantas nas primeiras camadas do solo.

Também em combina¢des de outras leguminosas
com acécia demonstraram que essa espécie tem
um papel importante no volume de residuos
depositados sobre o solo, gerando beneficios para a
leguminosa associada, assim como para a cultura,
melhorando a qualidade dos residuos devido a
constantes adicbes ao sistema, fazendo uma
compensacgao entre o carbono utilizado no sistema e
seu armazenamento (Moura et al, 2009).

Contudo, apensar de em outras associacfes de
leguminosas com gliricidia serem observados
ganhos produtivos para as culturas, principalmente
para o milho, h4 um aumento no custo de producéo
para a realizacdo do manejo da leguminosa que
deve ser analisado antes do seu estabelecimento na
propriedade rural (Mathuva; Rao, 2000; Heineman et
al, 1997).

Logo a combinacdo entre uma leguminosa de
baixa qualidade de residuos com uma de alta
qualidade mostra melhor eficiéncia do sistema para
garantir a ciclagem de nutrientes, j& que a matéria
organica € responsavel pela agregacao das
particulas do solo.

Em relacdo ao pH, todos os tratamentos estdo na
faixa ideal para a culturas agricolas. Entretanto na
profundidade de 10-20cm houve uma diferenca
significativa, possuindo valores mais baixos que os
demais tratamentos. Aguiar et al (2013) menciona
gue o sistema em aléias apresenta valores de pH
mais baixos em relacdo a outros tipos de sistemas
de cultivos.

Nessas condicdes, sem restricdo provocada pela
acidez, h4 maior acdo dos decompositores de
materiais orgénicos no solo promovendo a qualidade
da matéria organica disponivel. Contudo acontecera
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uma agdo mais acelerada dos decompositores,
diminuindo o armazenamento de matéria organica
no solo.

Assim, os atributos quimicos do solo sé&o
importantes indicadores para avaliacdo das
condicdes e caracteristicas de um sistema em aléias
composto por leguminosas de alta e baixa qualidade
de residuos, podendo ser utilizado para identificar a
melhor relagdo entre custo - beneficio do uso de
adubadoras naturais em sistemas de cultivo agricola
em solos no tropico imido.

CONCLUSOES

O sistema de cultivo em aléias analisados
mostrou resultados significativos quanto a deposi¢édo
de matéria organica e diminuicdo do pH nas
primeiras camadas do solo.

Assim, sugere-se que esta técnica ecoldgica de
producdo agricola pode demonstrar beneficios para
a melhoria da qualidade da producéo agricola e do
solo no trépico umido.
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*(L-S: Leucena e Sombreiro; A-L: Acacia e Leucena; G-L: Gliricidia e Leucena; A-G: Acacia e Gliricidia; S-G:
Sombreiro e Gliricidia)

Figura 1: Andlise de variancia para atributos quimicos do solo nos diferentes tratamentos nas
profundidades de 0-10cm; 10-20cm; 20-30cm.



